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8.1 Funcién Exponencial

Se Illama funcion exponencial de variable real a la siguiente correspondencia:
R—2% 5 R*
X———>y=2a"

El nimero a (positivo y distinto de la unidad) se llama base de la funcion.

Es una funcién continua. Es una funcion mondtona creciente si a>0 y decreciente si a<0. Por lo
tanto, es un isomorfismo entre el grupo aditivo (R, +) y el grupo multiplicativo (R, ).

8.2 Funcion Logaritmica

A la correspondencia reciproca de la funcion exponencial se la denomina funcién logaritmica:
R* % , R
X—— Yy =log, X

de modo que se cumpla que a’ = x. Se dice que y es el logaritmo en base a del nimero x.

La funcidn se define con a positivo y distinto de la unidad. A a se le llama base de la funcion
logaritmica. A x se le llama antilogaritmo de y en base a.

Las bases mas usuales son a = 10 y a = e. Los logaritmos con base 10 se llaman logaritmos
decimales o de Briggs, y se escribe “log x”, sin indicar la base. Los logaritmos con base e se
denominan logaritmos naturales o Neperianos, y se escribe “L x”” o bien “In x”, también sin indicar
la base.

El logaritmo en base a de un nimero x es otro
namero y que se obtiene elevando a x la base a.

Como reciproca que es de la funcién exponencial, la funcion logaritmica también es continua y
mondtona, creciente o decreciente segin que a>1 o a<l, respectivamente.

Por lo tanto, la funcion logaritmica es un isomorfismo entre el grupo multiplicativo (R, ) y el

grupo aditivo (IR, +). Veamos de forma explicita las propiedades que contiene el parrafo anterior.

8.2.1 Logaritmo de un Producto

X — Y, =log, X
X, =Y, =log, X,

Si } = XX 2> Yty

Demostracion:

8.2
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_ o
yl - Ioga Xl =a’ = Xl } = Xl . X2 - ayl . aY2 — a(Y1+YZ)
y, =log, x, > a”* =x,
es decir:

Y1 +Y, =10g,(x, - x;) = log, x, +log, x,

El logaritmo de un producto se obtiene
sumando los logaritmos de los factores.

8.2.2 Logaritmo de un Cociente

. x =Yy, =log, x X
Si -1 -
X, >y, =log, Xz} - X, AT

Demostracion:

- ayl :ayZ — a(yl_yZ)

p=log,x=a*=x{ _ x
y, =log, x, > a” =x, X,

es decir:

Xl
Yi—Y, = logax—= log, x, —log, X,

2

logaritmo del numerador y el logaritmo del denominador.

8.2.3 Logaritmo de una Potencia y de una Raiz

El logaritmo de un cociente es la diferencia entre el “

De forma semejante se demuestra que el logaritmo de una potencia es:
log, x" =nlog, x
y que el logaritmo de una raiz es:

log, /x =£Ioga X
n

El logaritmo de una potencia es igual El logaritmo de la raiz de un nimero
al producto del exponente por el es igual al cociente entre el logaritmo
logaritmo de la base. del nimero y el indice de la raiz.

8.3
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8.2.4 Cambio de Base en la Logaritmacion

Si solamente se dispone de medios de calculo para obtener los logaritmos de nUmeros en una cierta
base, digamos decimal, el logaritmo de un nimero en otra base cualquiera se puede obtener por el
siguiente procedimiento.

Deseamos calcular:

[8.1] y =log, x

y conocemos o podemos hallar:

[8.2] y, = log x
De [8.2] obtenemos que:
a’ =x

y tomando logaritmos decimales:
[8.3] yloga =log x
Dividiendo [8.3] entre [8.2]:

yloga [, % _loox

y, loga loga

8.4
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