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SISTEMA INTERNACIONAL
DE UNIDADES (SI)
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UNIDADES FUNDAMENTALES:

metro, kilogramo, segundo, amperio, kelvin,
mol y candela.
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UNIDADES DERIVADAS.
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|.\
% Técnicas Experimentales
e, <



Sistema Internacional - 2

Tema 4-3

SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

 Unidad de longitud: metro

Longitud de la distancia recorrida por la
luz en el vacio en un intervalo de tiempo
de 1/299 792 458 segundos. (1983)
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SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

Unidad de masa:

A

Masa del prototipo de platino iridiado al
10%, depositado en la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas en el
pabellon de Breteuil, Sévres (1889)
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Sistema Internacional - 3
Tema 4-5
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SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

 Unidad de tiempo: segundo

Duracion de 9 192 631 770 periodos de
la radiacion correspondiente a la
transicion entre los dos niveles
hiperfinos del estado fundamental del
atomo de cesio 133 (333Cs) (1967)

Tema 4-6
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SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

Unidad de intensidad de corriente eléctrica:

VLAY A Y

Intensidad de una corriente eléctrica constante
gue, mantenida en dos conductores paralelos
rectilineos, de longitud infinita, de seccién
circular despreciable y colocados en el vacio a
una distancia de un metro uno de otro en el
vacio, produce entre estos conductores una
fuerza igual a 2.E-7 newton por metro de
longitud (1948)
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Tema 4-7

Tema 4-8
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Sistema Internacional - 4

SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

e Unidad de temperatura termodinamica:
kelvin

Fraccion 1/273,16 de la temperatura

termodinamica del punto triple del agua
(1967)

Unidad de temperatura
termodinamica: kelvin

La unidad kelvin y el simbolo K se utilizan
para expresar un intervalo o una diferencia
de temperaturas.

Se utiliza también la temperatura Celsius
(simbolo t) definida por la ecuacion t=T-T,,
donde T,=273,15 K por definicion. La
temperatura Celsius se expresa en grados
Celsius (simbolo °C).
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Tema 4-9
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SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)
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 Unidad de cantidad de sustancia: mol

Cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 0,012 kilogramos de carbono
12 (12C) (1971)

Cuando se emplea el mol, las entidades
elementales (&tomos, moléculas, iones, etc.)
deben ser especificadas.
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SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES (SI)

e Unidad de intensidad luminosa:

La candela es la intensidad luminosa, en

una direccion dada, de una fuente que emite
una radiacion monocromatica de frecuencia
540.1012 hercios y cuya intensidad radiante
en esa direccion es 1/683 W/sr (1979)
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Sistema Internacional - 6
Tema 4-11

UNIDADES FUNDAMENTALES

= ]
. = |ongitud metro
- o
= Masa kilogramo
= tiempo segundo
. = intensidad de

= corriente eléctrica amperio
-
= temperatura
| = L .
= termodinamica kelvin
> cantidad de
. = sustancia mol
! o intensidad luminosa candela
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RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS

VI AL Y L A A

* Los simbolos de las unidades se expresaran
en caracteres romanos, en general
mindsculos.

(m, kg, s, etc.)

» Silos simbolos derivan de nombres propios,
se utilizaran los caracteres romanos
mayusculos para la primera letra.

(A, K, etc.)
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Sistema Internacional - 7

Tema 4-13
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RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS

VI

Estos simbolos NO iran seguidos de un
punto.

... mide 5 my su masa es de 4 kg,
pero NO ... mide 5 m. y su masa es de 4 kg.,

T S Y LI AT A

Los simbolos de las unidades permaneceran
invariables en plural.

kg pero no kgs

Tema 4-14
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UNIDADES SUPLEMENTARIAS

VA A Y Y A Y

MAGNITUD NOMBRE SIMBOLO
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Angulo plano |radian rad

Angulo sélido | estereorradian Ssr
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Sistema Internacional - 8

Tema 4-15

ANGULO SOLIDO
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Tema 4-16

ANGULO SOLIDO
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Tema 4-17
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Sistema Internacional - 9

UNIDADES SUPLEMENTARIAS

EJEMPLOS DE UTILIZACION

velocidad angular

radian por segundo (rad/s)

aceleracion angular
radian por segundo cuadrado (rad/s?)

intensidad energética
vatio por estereorradian (W/sr)

ALGUNAS UNIDADES DERIVADAS

Superficie

metro cuadrado

Volumen

metro cubico

Velocidad

metro por
segundo

Masa volumica
(densidad)

kilogramo por
metro cubico

Densidad de
corriente

amperio por
metro cuadrado
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POODOOOVOORNROOIOIOIOOVIOLOIVLOYG

UNDADES DERIVADAS CON NOMBRE
ESPECIAL

VI

MAGNITUD NOMBRE SIMBOLO
frecuencia hercio

presion pascal

energia, trabajo julio

potencia vatio

carga eléctrica culombio

potencial eléctrico voltio

Tema 4-20

RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS
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Cuando una unidad derivada es cociente
de otras dos se puede utilizar cualquiera
de las siguientes formas:
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Sistema Internacional - 11

Tema 4-21

RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS

Nunca se debe introducir en una misma linea
mas de una barra oblicua a menos que se
coloquen los paréntesis correspondientes para
evitar toda ambigtiedad posible

Asi, se puede escribir
m/s?, m.s? , m.kg/(s3.A)

pero NO
m/s/s, ni  m.kg/s3/A
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Tema 4-22
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MULTIPLOS Y
SUBMULTIPLOS

VI AL Y L A A

08 =1 000 000 000 000 000 000 exa
= 105 = 1 000 000 000 000 000 peta

|

- = 1012 =1 000 000 000 000 tera
2 = 10° =1 000 000 000 giga
' = 105 =1 000 000 mega
§ =108 =1 000 kilo
. =102 =100 hecto
deca
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Sistema Internacional - 12
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MULTIPLOS Y
SUBMULTIPLOS

101 =0,1

102 =0,01

10-3 =0,001

10-¢ =0,000 001

10-° =0,000 000 001

10-12=0,000 000 000 001
10-15=0,000 000 000 000 001
10-18=0,000 000 000 000 000 001
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RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS

VA A Y Y A Y

» Los simbolos de los prefijos se expresaran
en caracteres romanos rectos, sin espacio
entre el simbolo del prefijo y el simbolo de la
unidad

|

El producto entre unidades se indica con un
punto, que puede suprimirse si no puede
haber confusién. Por ejemplo:

N.m o Nm

m.N perono mN
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Sistema Internacional - 13

Tema 4-25
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RECOMENDACIONES SOBRE SIMBOLOS

* No se pueden emplear prefijos compuestos
formados por la yuxtaposicion de varios
prefijos Sl

Se puede escribir 1 nm pero no 1 mum
Por razones historicas se ha respetado el
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nombre de kilogramo para una unidad
fundamental a pesar de que en su nombre
contiene un prefijo. Por ello y para evitar
errores, los multiplos y submultiplos decimales
de la unidad de masa se formaran afiadiendo
prefijos a la palabra gramo. Asi

1 Mg=106 g=103kg 1 mg=102g=10°kg

Tema 4-26
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RECOMENDACIONES SOBRE
SIMBOLOS

Si un simbolo que contiene un prefijo esta
afectado de un exponente, éste indica que el
multiplo o submultiplo de la unidad también
esta elevado a la potencia que indica el
exponente. Por ejemplo

0T AR

1 dm3 = (101 m)3=103m?3
1 km2 = (103 m)2 = 105 m?
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