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Clase 1-2

MECANICA

» Cinematica: Es la parte de la mecanica que se
ocupa del estudio del movimiento de los objetos
haciendo abstraccion de las causas que lo
producen o modifican.

e Dinamica: Es la parte de la mecanica que se
ocupa del estudio de las fuerzas como causas que
producen o maodifican el movimiento de los objetos.

 Estatica: Es la parte de la mecanica que se ocupa
del estudio del estado de reposo de los objetos
sometidos a fuerzas.
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Clase 1-3

PRIMERAS DEFINICIONES

PARTICULA MATERIAL

Denominamos particula material a un objeto
de masa finita y que no tiene dimensiones. Es
decir, sus dimensiones se pueden asimilar a
las de un punto geomeétrico.
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Clase 1-4

PRIMERAS DEFINICIONES
ESPACIO ABSOLUTO

No obstante existir problemas de coherencia, es
necesario aceptar como hipotesis basica de la
mecanica newtoniana que el espacio es absoluto,
homogéneo e isotropo, constituyendo asi el marco
fijo donde tienen lugar todos los fendbmenos.

En este espacio absoluto newtoniano las medidas
también tienen caracter absoluto.

Independientemente de su estado de movimiento,
dos observadores distintos miden la misma distancia
entre dos puntos A y B del espacio.
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Clase 1-5

PRIMERAS DEFINICIONES
TIEMPO ABSOLUTO

El tiempo es absoluto en cuanto que también tiene
una existencia propia independiente del observador.
Transcurre de la misma forma en todo el espacio,
independientemente de la medida que de él
hagamos.

Newton en su libro tantas veces mencionado
escribio: "El tiempo absoluto, real y matematico, por
si, desde su propia naturaleza discurre igualmente
sin relaciéon con ninguna cosa externa, y por otro
nombre se le llama duracion”
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PRIMERAS DEFINICIONES

SISTEMAS DE REFERENCIA

Queremos describir el movimiento real de un objeto
en funcion de sus cambios de posicion en intervalos
de tiempo conocidos. Es decir, debemos saber
donde esta y en qué instante. Para ello hay que
referir la posicion del objeto a algo que esté en
reposo.

Ese "algo" es lo que llamaremos sistema de
referencia y, consideraremos que esta fijo o que
tiene un movimiento conocido.
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Clase 1-7

PRIMERAS DEFINICIONES

REPOSO Y MOVIMIENTO

Diremos que un objeto esta en reposo con respecto
a un determinado sistema de referencia cuando sus
coordenadas en ese sistema de referencia no son
funciones del tiempo.

En caso contrario diremos que esta en movimiento.

‘A S. Ramirez de la Piscina Millan
..y UD.Fisical
L Departamento de Fisica'y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica Curso 2006/07

Clase 1-8

PRIMERAS DEFINICIONES

COORDENADAS

Coordenadas de un sistema fisico son el conjunto
de parametros necesario para determinar, en cada
instante, la posicion en el espacio de todas las
partes que componen el sistema.
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Clase 1-9

PRIMERAS DEFINICIONES

COORDENADAS

Por ejemplo, si el sistema es una uUnica particula
material y su movimiento lo estamos refiriendo a un
sistema de referencia cartesiano, necesitaremos
tres  parametros  (x(t),y(t),z(t)) para tener
determinada su posicion en cada instante.

Estos parametros son longitudes en este caso,
pero no necesariamente siempre. Si utilizasemos
un sistema de referencia en coordenadas
esféricas, los tres parametros serian una longitud y
dos angulos.
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Clase 1-10

DESCRIPCION DEL MOVIMIENTO
DE UNA PARTICULA MATERIAL EN
UN SISTEMA DE REFERENCIA
CARTESIANO
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Clase 1-11

ECUACIONES PARAMETRICAS DEL MOVIMIENTO

La posicion de una particula material en el espacio,
en funcién del tiempo, se puede conocer si se
conocen sus coordenadas, x(t), y(t), z(t), en un
determinado sistema de referencia.

Estas tres funciones son las ecuaciones
parametricas del movimiento

X = X(t)
y = y(t)
z = z(t)
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Clase 1-12

VECTOR DE POSICION

Vector con origen en el origen de coordenadas y
componentes las ecuaciones parametricas

Ft)=x@)i +y@)j+z(t)k
z(t)

x(t) y
y(®)

X
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Clase 1-13

TRAYECTORIA

Lugar geométrico de las sucesivas posiciones que la
particula va ocupando en el espacio a lo largo de su
movimiento.

Eliminando el tiempo entre las tres ecuaciones
paramétricas, se obtiene la ecuacion analitica de la
trayectoria

f, (x,y,2) =0
f, (X,y,2) =0
gue sera, en general, una curva alabeada en el

espacio.
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Clase 1-14

VECTOR DESPLAZAMIENTO

Se llama vector desplazamiento entre dos
posiciones de la particula, consecutivas en el
tiempo, a un vector con origen en la primera
posicion y extremo en la segunda

z

AF = A—B> — F (t2) - F (tl) Trayectoria
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Clase 1-15

VECTOR VELOCIDAD MEDIA

Se define la velocidad media de la particula entre
dos instantes t; y t, (equivalentemente, entre las
posiciones A y B) como un vector que es el cociente
entre el vector desplazamiento y el tiempo empleado
por la particula en pasar de una posicion a otra

g _T(t)-T(t) AT
t,-t, At

M
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VECTOR VELOCIDAD INSTANTANEA

La velocidad instantanea de ’

la particula en el instante t; dr

se define como el limite de THdr
la expresion anterior cuando oo
t, esta infinitamente proximo ™" y

a t;, es decir / 0
X

F(t,)-F(t) . F(t+A)-F(t) _dF

— I .
t, >t t,-t At—0 At dt
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Clase 1-17

COMPONENTES DEL VECTOR VELOCIDAD
Derivando con respecto al tiempo la ecuacion
F(t)=x(t)i+y(t)]+z(t)k

y teniendo en cuenta que los versores del sistema
de referencia no varian con el tiempo para un

observador situado en el mismo sistema, el vector
velocidad es

dx(t) - d t)- dz(t) -
G- 9XO7, dy(= dz()
dt dt dt
£ X eI
A T e Ry G /AT s i T AT Curso 2006/07
Clase 1-18
COMPONENTES DEL VECTOR VELOCIDAD
O también
V() =V, ()i +v, ()] +V,(t)k
donde dx (t)
v, (t) =
dt
d y(t)
v, (1) =
d z(t)
v, (t) =
dt
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Clase 1-

19

VECTOR ACELERACION INSTANTANEA

La aceleracion instantanea de la particula material
se define como la derivada del vector velocidad
con respecto al tiempo y su expresion es

dv(t) d*r(t)
dt dt?

a(t) =

M\, 5 rontesgetesnaien
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Clase 1-20
COMPONENTES DEL VECTOR ACELERACION
a(t)=a, ()i +a,(t)] +a,(t)k
A ()= dv,(t) _ d*x(t)
dt dt®
a (t) _ dVy(t) . d2 y(t)
g dt dt®
a(f) = dv,(t) _ d® z(t)
dt dt®
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Clase 1-21

HODOGRAFA _ R
Consideramos un punto fijo Oy, v(t) v(t,)
con origen en él, trazamos vectores
equipolentes a los sucesivos
vectores velocidad de una particula
material.

La hoddégrafa es el lugar geométrico de los extremos de esos
vectores.

Trayectoria ;(t3)

a(t))

a(ty)

Hodo6grafa
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Clase 1-22

HODOGRAFA

Como la aceleracion es la derivada del vector velocidad, sera
tangente a la hoddgrafa en cada punto. Esto nos permite dar
una interpretacion a la aceleracion: "la aceleracion es la
velocidad con que el extremo del vector velocidad recorre la
hodografa, si éste se genera a la vez que la particula recorre
la trayectoria”.

Si disponemos de la ecuacion de la hodografa en un sistema
de referencia determinado, disponemos entonces de una
relacion entre las componentes del vector velocidad en ese
sistema de referencia.

‘A S. Ramirez de la Piscina Millan
..y UD.Fisical
L Departamento de Fisica y Quimica Aplicadas a la Técnica Aeronautica Curso 2006/07

Cinematica de la Particula - 11
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Clase 1-24
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Clase 1-25

f(xyz2)
trayectoria !
f(xy2)
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Clase 1-27
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Clase 1-29

Clase 1-30
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