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POLITECNICA

TEMA 29 : Hidrotecnias de correccion

de cauces torrenciales ()
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EROSION EN LA CUENCA ALIMENTADORA
- Erosién en ladera
- Erosidn en cauces

¢, Como reducir la tasa de erosion? Adoptando medidas de control

¢, Paraque?
1) Evitar que se forme el caudal solido

2) Si se produce disminuirlo

OBJETIVO

Regulacion y control (total o parcial) de los efectos provocados por
la erosion y el transporte.
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PRINCIPIOS

DE =

HIDRAULICA TORRENCIAL

SU APLICACION
A LA CORRECCION DE TORRENTES

POR :
JOSE MARIA GARCIA NAJERA Siempre hay que
IMGEMIERO DE MONTES repasar a aQUé”OS
gue dejaron huella

INSTITUTO FORESTAL DE INVESTIGACIONES Y EXPERIENCIAS

MADRID
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Sistema corrector de una cuenca torrencial.

Acciones
Localizacion Caracteristicas Proposito
Acciones biolégicas Cobertur_e}‘s vegetales : Coqtrol de ero_si(’m lan'lfnar Y en regueros
Forestacion Mejoras de la infiltracién
En la cuenca Control de escorrentias directas
Précticas mecAnicas Terrazas Control de erosion laminar y regueros
Drenajes Control de la humedad del suelo
Control de los movimientos en masa
o Albaradas, palizadas Control de cdrcavas
Pequefias obras transv. Fajinas Control de la erosién remontante
Digques de consolidacién Perfil de eq}l‘ilibn'o o compensacin (control de erosion del lecho)
Consolidacién de laderas marginales
Total Retencion de sedimentos (defensa de embalses, vegas, etc)
Area de erosion | Obras transversales Diques de retenida Retencidn parcial de sedimentos
Selectiva | Defensa de instalaciones hidroeléctricas, obras de
infraestructuras
Umbrales de fondo | Control de la erosidn del lecho
En el cauce Cubiertas vegetales y Defensa contra erosiones laterales aumentando resistencia
(Régimen revestimientos de las margenes y/o controlando la velocidad del agua
torrencial) Obras longitudinales Espigones | Defensa contra erosiones laterales desviando las aguas
Area de sedimen Muros de defensa | Defensa de mérgenes y rectificacién del eje hidraulico
tacién Soleras | Proteccion del lecho contra la erosion
Perfil escalonado con tra-
Obras mixtas mos erosionables (muros Concentraci6n del agua en cauce fijo y estable
longitudinales, solera,
rastrillos)
En el cauce (Ré- Obras longitudi Revestimientos y espigones Defensa de mérgenes contra erosiones laterales
. ; ras longitudinales ; . e ey
gimen fluvial) Malecones Defensa contra inundaciones y rectificacion del eje hidrdulico

-

] ‘\:é} Fuente: TRAGSA (1998)



Sistema protector de una cuenca

[ 2

<
N
Laderas /~ Drenajes
< Zanjas de infiltracion
Uso del suelo forestal < Canales de evacuacion
Empalizadas
\ Bioingenieria
L

/
Hidraulica Torrencial

Cauces <

l—lidréulica Fluvial
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/
/ Obras transversales

Hidraulica Torrencial <

Obras longitudinales

Se

Cauces <

/
Obras transversales

Hidraulica Fluvial <

\ Obras longitudinales
&
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EFECTOS DE LAS OBRAS TRANSVERSALES

1) Disminucion de la velocidad de las aguas por
embalse de las mismas. Pérdida de energia viva.
Depdsito de suspensiones y acarreos.

2) El cauce se “levanta” hasta alcanzar la pendiente de
equilibrio para el caudal liquido. Los depdsitos forman
un aterramiento en el paramento aguas arriba del dique.

3) Aumento del tiempo de concentracion de la onda de
avenida.

4) Si se produce la regulacion del torrente se consigue
la estabilizacion del cauce. A este tipo de obras se las
denomina por esto, estructuras de fijacion.
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ETAPAS DE FUNCIONAMIENTO DE UN DIQUE
| ETAPA

Dique sin aterrar

Fuerza actuante desfavorable, E (empuje hidrostatico)

Il ETAPA. Dique colmatado pero sin consolidacion de los sedimentos

Atenuacion del empuje hidrostatico por medio de los mechinales del cuerpo de la obra

ﬁ

lll. ETAPA
Comienza la consolidacion y el nuevo lecho con la pendiente de equilibrio
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EFECTOS HIDROLOGICOS
DE LOS DIQUES

SOBRE EL COMPORTAMIENTO
HIDRAULICO DE LA CORRIENTE

AGUAS ARRIBA DEL DIQUE

— DEPOSITO DE SEDIMENTOS (Retencion total 6
selectiva)

— ELEVACION DEL LECHO, ENSANCHAMIENTO DE LA
SECCION Y REDUCCION DE LA PENDIENTE}

— ALMACENAMIENTO DE AGUA
— (Coadyuva a laminacion; recarga de acuiferos)

AGUAS ABAJO DEL DIQUE
— FLUJO CON ALTA CAPACIDAD EROSIVA
Y DE TRANSPORTE
(Control con estructuras de disipacion)
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EFECTOS HIDROLOGICOS DE LOS DIQUES (Il

FUNCIONALES

RETENCION DE SEDIMENTOS

CONSOLIDACION DE LECHO
LADERAS INESTABLES

RECARGA DE ACUIFEROS
LAMINACION
CONTROL DE ALUDES
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EFECTOS HIDROLOGICOS DE LOS DIQUES (lll)

SOBRE INFRAESTRUCTURAS

DEFENSA DE PUENTES, DRENAJES,
ENCUAZAMIENTOS E
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

PROLONGACION DE LA VIDA UTIL DE
EMBALSES

REDUCCION DE LOS EFECTOS

NEGATIVOS DE CIRCULACION DE
CAUDALES LIQUIDOS Y SOLIDOS EN
ENTORNOS URBANOS Y
PERIURBANOS

Tl
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EFECTOS HIDROLOGICOS &
DE LOS DIQUES (IV)

AMBIENTALES

« ALTERACION DE LA DINAMICA
MORFOLOGICA DE BARRANCOS,
TORRENTES Y RAMBLAS

« ALTERACION DE LA
TRANSITABILIDAD PARA LA
ICTIOFAUNA
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EJEMPLOS
BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS (HUESCA)
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EJEMPLOS BARRANCO DE ARRATIECHO. BIESCAS

) Toe

By 5

(HUESCA)
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EJEMPLOS

CABECERA DE LA RAMBLA DE “EL CORTIJILLO”
ESFILIANA (GRANADA)
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EJEMPLOS  1orRENTE DE ARAS. BIESCAS (HUESCA)
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EJEMPLOS

TORRENTE DE ARAS. BIESCAS (HUESCA)
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GENERALIDADES DE LAS OBRAS TRANSVERSALES

1) Solucion mas simple y eficaz. Utilizacion extendida.

2) Perfil mas conveniente. Seccion Trapezoidal. Variedades.

3) Materiales de construccion:

- Mamposteria hidraulica.

- Hormigodn ciclépeo y posterior chapeado de roca.

- Mamposteria gavionada (red de drenaje secundaria).

- Mamposteria en seco.

- Postes y tablones de madera (red de drenaje secundaria y riberas de rios).
- Estructuras metalicas (problematica nival).

- Obras mixtas.

4) Limitacion de 15 m de altura incluyendo la cimentacion.
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Seccion central
de un dique
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Parametros
geomeétricos
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CONDICIONANTES DE CALCULO

1) NO DEBEN PRODUCIRSE TENSIONES DE
TRACCION.

CONDICION DE NO VUELCO

2) LA OBRA NO DEBE DESLIZAR.
CONDICION DE NO DESLIZAMIENTO

3) LAS TENSIONES DE COMPRESION HAN DE SER
MENORES QUE LAS ADMISIBLES POR EL
TERRENO.
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Seccion central
de un digue
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Parametros
geomeétricos
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DIQUE DE CORRECCION. Obra vista
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DIMENSIONES DE LA OBRA VISTA

Altura, H

«Se fijara segun el problema
torrencial a corregir.

«Se estudiara en la seccion
transversal donde se ubique
procurando ajustarse a la geometria
del terreno. H

 En un dique de consolidacion Se
procurara la necesaria para un buen
funcionamiento.

*En un dique de retencion. Se
establece la maxima posible que
retenga el mayor numero de
material.
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Hipotesis |
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Hipotesis I
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a Q2

Hipotesis |

Talud aguas arriba
Inclinado
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DIMENSIONES DE LA OBRA VISTA

Espesor en coronacion, e
Para obtener su expresion se una

seccion en la coronacion del dique ST g B
s : . ; ke
(A-A’) y se estudia el deslizamiento ys-f
CE= P

cy-X-(h + x/2) = y.-(e-x + ¥2-x?-tga)-f
donde,
e, es el espesor en coronacion (m)
X, €s la distancia coronacion-seccion A-
A
VY Yo, SONn los pesos especificos
v de la suspension y de la fabrica
(k/m3)
a, es el angulo del talud
f, es el coeficiente de rozamiento
fabrica-fabrica
c, es un coeficiente de seguridad (1,0 -

1,3) FA ey

h, es la altura de la lAmina vertiente
(m)
Erery
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DIMENSIONES DE LA OBRA VISTA

Lt Bl

Altura del vertedero, h=:| a ‘
'eg

A 4

Y he
Espesor en coronacion, e> y 2 P
7/s'f E G4
Espesor en labase, B=a-H+e
a=tga :
so :
F | : &
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Solicitaciones y sus brazos de calculo en
la hipotesis Il

(4aH +e)
6

P0:e0h07/ X(Po):

:(a-H+2€) 3 _(a°H+e)Z+e(a-H+e)_e2
P S Hey. X(P)= §r
e H( "+l ()~ H(H +30)
2 3(H + 2h)
Sp:(a.|—2|+ej(H+h)7/0.k X(SP):(aH +e)
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Cimentacion




DIMENSIONES DE LA CIMENTACION
Datos basicos.
1) Asentamiento en el terreno.

Tipo de materiales del cauce y de los taludes de las margenes de la
seccion elegida.

Cuando la ocasion lo requiera se realizaran ensayos geotécnicos.

2) Se parte de la hipotesis del reparto de la subpresion a lo largo de la
longitud de la cimentacion (L.).

3) Se sabra con anterioridad a los calculos la tension de compresion
admisible por el terreno (o,4,), Segun la norma MV-101 de edificacion.

4)Se adopta una altura inicial de 1m de altura para la zapata, que se
podra sustituir si no se consiguen cumplir los condicionantes de calculo.

5) La cimentacion se podra prolongar en una longitud conveniente para
evitar las socavaciones al pié de la estructura. Esta longitud puede ser el
comienzo de la solera del conjunto disipador, de un encachado o de un
zampeado.
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Solicitaciones y sus brazos de calculo
para calcular la cimentacion

Alcance de la lamina vertiente D=/2H *h+h’
Longitud de cimentacion Lc > D+e
Subpresion
Lc
& C+—
la=n- °n lb=n- 3l
Lc Lc
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Solicitaciones y sus brazos de calculo
para calcular la cimentacion

Alcance de la lamina vertiente D= JZH-h+h2

Longitud de cimentacion Lc > D+e
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Solicitaciones y sus brazos de calculo

para calcular la cimentacion

Subpresion

la=n-

Ib=n-

N

EEA R

he

la

3 r h e r F 3
| s
B

1b

Lopez Gallego, M.
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Solicitaciones y sus brazos de calculo para
calcular la cimentacion

Solicitaciones y brazos

1
E=H(|;+h)y X(E)=§(H+h)+hc
e
P0=eohoy X(PO):E
e
Br=€e"Hsy, X(Pll)zz
Nl lalie X(P,)= - (B-e)+e
12 5 3
P2=Lc.hc.YS X(P2)=L£
2
la+Ib X(S =LC°(2Ib+|’c't)
Sp=( 5 )'LC°Yo°k (Sp) 3+(la+1b)

=
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Solicitaciones y sus brazos de calculo para
calcular la cimentacion

Excentricidad

Tensiones de compresion que soporta el suelo

GBZZFV-(H@) GAZZFV,(l—E)
Lc Lc Lc Lc
i 1
c ZZ'(3’GB+GA)—)GA>O c :Z.(3 G,) >0, <0
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