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1.- INTRODUCCION

1.1.- DEFINICION Y OBJETIVOS

Las técnicas de mantenimiento del suelo son el conjunto de operaciones culturales
cuya finalidad es crear y mantener un medio favorable para el crecimiento y actividad de las
raices de la cepa y facilitar otras operaciones culturales. Tienen simultdneamente como
objetivos basicos y generales:

a) Establecer un buen equilibrio entre los estados fisico, quimico y bioldgico del suelo.

2) Controlar la vegetacion espontanea, para eliminar o limitar la competencia de las
malas hierbas.

3) Facilitar el manejo del cultivo

Respecto a los objetivos:

Respecto al primer objetivo de las técnicas de mantenimiento del suelo, es necesario
tener presente que el suelo, como medio en el que se desarrolla el sistema radicular del cepa,
es preciso crear y mantener las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas dptimas para su
desarrollo y actividad.

La limitacion de dichas condiciones se reflejara directamente en el crecimiento,
distribucion y actividad del sistema radicular y en consecuencia limitara la capacidad
vegetativa y productiva (incluso cualitativa de la cepa).

Estas técnicas deben de complementarse adecuadamente con aquellas cuya ejecucion
representa un aporte para modificar las citadas condiciones; como son la fertilizacion y el
riego, que no trataremos aqui, ya que aunque tengan objetivos comunes con las denominadas
de "mantenimiento del suelo", respecto del segundo objetivo, control de vegetacién
adventicia, los efectos son contrarios (favorecen su desarrollo).

Respecto al sequndo objetivo del mantenimiento del suelo, hay que tener en cuenta,
que la competencia de las malas hierbas por los elementos minerales (en particular por el
nitrégeno) y de forma muy especial y frecuentemente grave por el agua, se traduce en un
menor desarrollo de la plantacion (de las cepas), con un reflejo directo en una reduccion del
potencial productivo y en ocasiones afectando también a la calidad de frutos, que se presenta
devaluada.

El efecto de la competencia, se agrava de forma muy importante cuando dicha
competencia se desarrolla parcial o totalmente durante el periodo activo del cepa. En casos
de vegetacion arvense muy densa y con especies muy competidoras, como Cynodon dactylon
(grama), Amaranthus spp (Amaranto), Chenopodium album (cenizos), Stellaria media
(pamplinas), Convulvulus arvensis (Correguela), etc., puede producirse reducciones de
cosecha, que en ocasiones superan el veinticinco por ciento de la produccion, ademas de los
efectos negativos que pueden derivarse del papel coadyuvante que pueden jugar en el
desarrollo de plagas y enfermedades.

Podriamos resumir de otra manera estos objetivos del mantenimiento del suelo:

- Permitir al “mé&ximo” que la cepa absorba el agua y los elementos nutritivos
disponibles en el suelo, suprimiendo o limitando la vegetacion adventicia.

- Mantener un estado fisico del suelo y en especial de la capa superficial, adecuado
para facilitar los intercambios entre la atmdsfera y el suelo y hacer mas facil el cultivo de la
plantacion (riego, fertilizacion, circulacion, etc). La mejora de la estructura y su estabilidad,
con adecuados niveles de materia organica que en ocasiones resulta de interés producirla en
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la explotacion, contribuyen decisivamente a alcanzar dicha finalidad.

1.2.- CONSIDERACIONES PREVIAS

- El sistema radicular de las cepas se establece a la vez_en profundidad y en
superficie; cuando el enraizamiento es profundo la cepa resiste mejor la sequia, es mejor su
alimentacion hidrica y mineral.

- La facilidad de penetracion de las raices depende fundamentalmente de la estructura
del suelo, de su perfil cultural. La limitacidn de la exploracién radicular reduce el vigor y el
potencial de produccién de las cepas.

- En suelos arenosos, el sistema radicular, a menudo tiende a quedar superficial, estos
suelos son pobres en materia organica y su reserva de agua es pequefia.

- Los suelos arcillosos cuando estan bien estructurados favorecen un enraizamiento
profundo, su alta capacidad de retencion de agua les hace menos susceptibles a la sequia que
los arenosos.

- Los suelos limosos, su "comportamiento™ es variable. Si presentan una estructura
aireada, las raices crecen normalmente, pero frecuentemente tienen tendencia a estar
"pesados" y las raices sufren asfixia. Es dificil que estos suelos tengan una estructura buena.

- Las raices funcionales de la cepa tienden a quedar en casi cualquier tipo de suelo en
la parte superficial de éste. Por debajo de 80-100 cm. de profundidad, las raices no
encuentran condiciones favorables para el desarrollo, escasez de oxigeno y elementos
nutritivos asimilables. Los 40-60 cm. se presentan como los mas activos.

- Las cepas restituyen Gnicamente una pequefia parte de la materia organica, que juega
un papel esencial en el mantenimiento de la estructura del suelo, capacidad de retencion,
permeabilidad, actividad bioldgica, etc.

- Mientras que los cultivos herbaceos restituyen del orden de 3.000 a 4.000 Kg. de
materia seca por hay afio, en viticultura son de 300-3.000 Kg., contando hojas Unicamente.

- El paso repetido de vehiculos (tractores, remolques, maquinas de tratamiento,..) por
la plantacidn, no es raro 15-20 veces al afio, tiende a compactar el suelo. Las rodadas de los
tractores tienden a formar dos murallas; estas circunstancias dificultan y limitan la
distribucion de las raices, condicionan la permeabilidad, etc.

- La erosidn del suelo provoca pérdidas importantes en el estrato superficial del suelo,
frecuentemente el mas rico.

- Las malas hierbas compiten por el agua y los elementos minerales, en particular por
el nitrogeno, ademas de servir en ocasiones de refugio de parasitos

A lo largo del tiempo, estos objetivos se han alcanzado de forma distinta.

1.3.- EVOLUCION DE LAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO DEL SUELO

Las cavas y binas manuales y con traccion animal, han constituido durante muchos
siglos las Unicas labores que han permitido el mantenimiento del suelo en los cultivos
lefiosos, con la finalidad fundamental de eliminar las plantas adventicias, cominmente
denominadas y a veces injustamente malas hierbas. El efecto depresivo de la vegetacion
espontanea sobre: el crecimiento de las cepas., la aireacién del suelo y la disponibilidad de
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agua han sido las razones que a lo largo del tiempo han justificado el trabajo del suelo en los
cultivos arboreos. A partir de la sequnda mitad del siglo XIX se generalizo la utilizacion de
instrumentos aratorios arrastrados. Después de la Sequnda Guerra Mundial, los animales de
tiro fueron progresivamente cediendo su papel (en la mayor parte de los paises desarrollados)
a los vehiculos motorizados. A esta misma época corresponde el descubrimiento de los
herbicidas organicos de sintesis, que entraron rapidamente en expansion a partir de los afios
cincuenta, y cuyo empleo se ha ido generalizando progresivamente en las dos Gltimas
décadas.

La utilizacion de cubiertas vegetales ha sido también conocida desde antiguo, si bien,
su empleo ha estado restringido a los huertos frutales de zonas himedas donde,
frecuentemente, como es el caso de los huertos de manzanos para sidra en Asturias,
correspondian a una explotacion mixta ganadero-fruticola, donde la presencia de la "pradera”
no tenia como objetivo primordial el mantenimiento del suelo del huerto, sino ser fuente de
pasto o forraje para el ganado.

Realmente, corresponde a los afios treinta-cuarenta la utilizacion de cubiertas
vegetales con la finalidad de mantener el suelo en plantaciones arboreas, racionalmente
disefiadas con una base experimental.

Es interesante también poner de manifiesto, que la aplicacion de otras técnicas de
mantenimiento como el empleo del “Mulch™ estan descritos en bibliografia de finales del
siglo pasado y comienzos de este siglo, empleo de gravas, escorias, etc.; y es desde siempre
conocido el cultivo de las vides de Lanzarote con mulching de cenizas volcanicas. Acolchado
plastico (55) se ha desarrollado en los ultimos 25 afios. En la actualidad, 1999, en la
consideracién de las técnicas de manejo del suelo, hay que prestar una especial atencién al
“impacto ambiental” generado, procurando alcanzar objetivos que estén en armonia con una
mejor conservacion del medio ambiente.

Fruto de la evolucidn tecnoldgica, hoy dia podemos encontrar distintas técnicas de
mantenimiento del suelo aplicables en viticultura, que a continuacion estudiaremos.

1.4.- ALTERNATIVAS PARA EL MANTENIMIENTO DEL SUELO

Las técnicas agricolas nos proporcionan una amplia gama de alternativas para el
mantenimiento del suelo de las plantaciones, que podemos clasificarlas en dos grandes
grupos y un tercero derivado de los anteriores

A) SUELO DESNUDO

Toda la superficie de la plantacion se trata de mantener libre de vegetacion durante
todo el ciclo anual.
B) SUELO CON CUBIERTA VEGETAL

La superficie de la plantacion, temporalmente o durante todo el ciclo anual, en toda la
superficie o parcialmente, aparece cubierta con vegetacion natural o semillada.

C) SUELO DESNUDO TEMPORALMENTE

Las técnicas de mantenimiento del suelo se practican para mantener el suelo desnudo
durante el periodo activo. Una parte del afio se desarrolla la vegetacion natural
(generalmente de forma parcial) pero la finalidad o el objetivo no es constituir una cubierta,
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sino reducir las intervenciones permitiendo el desarrollo de vegetacion adventicia durante el
periodo en que ésta es menos competitiva (sin despreciar los beneficios que pudieran
derivarse).

Describiremos a continuacion las distintas alternativas de cada uno de estos grupos,
con independencia de sus ventajas e inconvenientes, la frecuencia de su utilizacién, sus
aplicaciones concretas, etc.

A.- SUELO DESNUDO

a) LABOREO:

La destruccion de la vegetacion espontanea se asegura por operaciones consistentes
en remover el suelo; segun el apero utilizado seré por enterramiento (tipo vertedera),
arrangue (tipo cultivador), fraccionamiento (tipo fresa). La cava manual y el laboreo con
traccion animal quedan hoy en desuso o muy restringido.

b) APLICACION DE HERBICIDAS (NO LABOREO)
Consiste en la destruccion o control de flora arvense mediante el empleo de productos
guimicos de accion herbicida.

¢) MULCH O MULCHING (ACOLCHADO)

Con este término anglosajén designamos la cobertura del suelo con materiales inertes:
paja, residuos vegetales, lamina de plastico, etc.

Hoy en dia el mulching, no es un método que se aplique de forma general a toda la
superficie del suelo, el mayor uso de esta técnica en la actualidad consiste en la aplicacion
local del mulching en una parte de la superficie de la plantacion.

El caso mas corriente ha sido tradicionalmente la cobertura con residuos vegetales
como la paja o0 empajado, si bien esta técnica como cobertura total no es de uso frecuente y
su aplicacion al igual que otras como el acolchado pléstico, etc. cuando se aplican, se hace
con carécter localizado.

En Espafia es conocido el citado caso del vifiedo Lanzarotefio cultivado con cobertura
de cenizas o escorias volcanicas en toda la superficie.

En ocasiones incluso, se practican mulchings combinados (paja/pléastico, etc.)

d) MIXTAS:
Se ejecutan combinadas dentro de la plantacién dos 0 mas técnicas de mantenimiento
de suelo desnudo.

d.l.) COMBINADAS EN EL TIEMPO, p. €j. el laboreo y herbicidas temporales
Consiste en combinar en la superficie el laboreo y la aplicacion de herbicidas,
reduciendo las intervenciones que se practicarian en ambas técnicas aisladamente.

d.2.) COMBINADAS EN EL ESPACIO

Consiste en mantener una parte de la superficie del suelo con una técnica de cultivo y
el resto con otra técnica diferente. Las mas frecuentes son:

- Laboreo y aplicacién localizada de herbicidas, correspondiendo a estos ultimos la
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superficie correspondiente a linea o ruedo de las cepas y al primero la calle o
superficie restante.

- Acolchado o mulching localizado, se mantiene la fraccion del suelo correspondiente
a la linea o ruedo de las cepas mediante mulching plastico, empajado, etc. y la
superficie restante o calle mediante laboreo o técnicas de aplicacion de herbicidas.

B.- SUELO CON CUBIERTA VEGETAL (NATURAL O SEMBRADA)
Existen diversas alternativas en funcion del caracter de la cubierta vegetal:

a) CUBIERTA VEGETAL PERMANENTE.

Se mantiene la superficie del suelo con vegetacion natural o semillada durante todo el
afio.

al) TOTAL

La vegetacion cubre la totalidad de la superficie de la plantacion (lineas y calles).

a.2) LOCALIZADA O PARCIAL

La cubierta vegetal ocupa Unicamente una parte de la superficie,
manteniéndose el resto desnuda. Los casos mas frecuentes son aquéllos en que la
cubierta vegetal se localiza en la calle (interlinea) y la superficie de la linea o ruedo
de las cepas se mantiene desnuda (laboreo, empleo de herbicidas, mulching). Con
menos frecuencia, se practican combinaciones alternas en las que Unicamente una
calle de cada dos (o dos de cada tres) esta cubierta y el resto permanece desnudo,
rotandose la cubierta ve getal. (En este caso, en ocasiones se practican tres técnicas
combinadas: las calles alternadamente una se labra, otra se encuentra con cubierta
vegetal y las lineas se mantienen con aplicacion de herbicidas; la cubierta afecta
aproximadamente a I/3 de la superficie).

b) CUBIERTA VEGETAL TEMPORAL

Consiste en cubrir el suelo unicamente una parte del afio con vegetacion herbacea
natural; o semillada cuando el objetivo es producir la mayor masa posible de materia verde
con el fin de practicar la técnica del “abonado verde anual”. En el caso de cubierta temporal
natural, la técnica obedece por lo general a suelo desnudo temporal, que en realidad el
objetivo no es establecer una cubierta vegetal, si no que durante el periodo no activo y como
consecuencia de la reduccidn de las intervenciones (laboreo o aplicacion de herbicidas) se
produce un desarrollo de vegetacion arvense (sin que ello signifique que se desprecie su
aporte como abonado).

Lo mas frecuente es proceder a la destruccion de la cubierta al final del invierno o
comienzo de la primavera, mediante métodos mecanicos o empleo de herbicidas, y se
mantiene el suelo desnudo hasta finales del verano o comienzos del otofio.

b 1) TOTAL
La cubierta temporal ocupa la totalidad de la superficie de la plantacion (poco
frecuente por la dificultad de manejo).

b.2.) LOCALIZADA O PARCIAL
La cubierta temporal se localiza en la calle o en calles alalternas manteniéndose las
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lineas y/o calles restantes desnudas.
De las distintas técnicas descritas, Gnicamente se aplican con cierta frecuencia un
nimero més reducido que resumimos en el cuadro siguiente:

1.5.- REPERCUSION DEL MANTENIMIENTO DEL SUELO
Los efectos del mantenimiento del suelo se proyectaran:

1- Sobre las propiedades del suelo:

Profundidad, estructura, aireacion, humedad, capacidad de retencion, permeabilidad, calor,
disponibilidad de elementos minerales, actividad bioldgica, contenido de materia orgénica,
erosion, etc.

2 - Sobre el entorno: perjuicios y/o beneficios medioambientales

3 - Sobre el desarrollo de la cepa:
Distribucion y actividad del sistema radicular, nutricion hidrica y mineral, sensibilidad a
heladas, franqueamiento, maduracién de las bayas, etc.

4 - Sobre la vegetacion espontanea.
Limitacién o destruccién de las malas hierbas, inversion de la flora.

5 - Sobre otras técnicas culturales:
Fertilizacion, riego, poda, paso de hombres o vehiculos.

6 - Sobre parasitos y animales, creando condiciones para su desarrollo, diseminacion, etc.

7 - Sobre el régimen economico de la explotacion
Inversiones en maquinaria, costes de explotacion, programacién de actividades, etc.

1.6.- ELECCION DE LA TECNICA DE MANTENIMIENTO DEL SUELO

La eleccion de la técnica de mantenimiento del suelo en una plantacion es una labor
delicada, puesto que una vez realizada una opcidn, el cambio de técnica resulta a veces
complejo: en el disefio de la plantacidn el tipo de mantenimiento del suelo debe haber sido
considerado, por otra parte existen condicionantes como la maquinaria existente para unas
técnicas concretas, la infraestructura del riego, etc., que dificultan el cambio de técnica de
mantenimiento del suelo una vez iniciada su aplicacion.

Son multiples las consideraciones que es preciso hacer para elegir correctamente la
técnica de mantenimiento del suelo. Como primer paso resulta aconsejable estudiar
detenidamente las condiciones del medio ecoldgico y las caracteristicas de la plantacion. En
segundo lugar analizar profundamente las ventajas e inconvenientes que las distintas técnicas
presentan en los diferentes aspectos en que inciden: la planta, el suelo, la vegetacion
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espontanea, las operaciones culturales, los parésitos, el régimen economico de la explotacion.
Por ultimo la técnica debe elegirse teniendo en cuenta los criterios técnicos y tomando la
decision mediante el analisis econdmico. Ahora bien, la técnica no debe elegirse sélo porque
resulte mas econdmica su ejecucidn, sino que debe analizarse cémo repercute en el conjunto
de la explotacién en la produccion final a lo largo del tiempo.

1.7.- ESTUDIO DEL MEDIO ECOLOGICO Y DE LAS CARACTERISTICAS DE LA
PLANTACION

El anélisis de las ventajas e inconvenientes de las técnicas de mantenimiento del
suelo, precisa conocer previamente las condiciones del medio y las caracteristicas de la
plantacion en que van a ser aplicadas, por ello, previamente, es importante estudiar:

1) Condiciones climéticas: Temperaturas, heladas, precipitacion, evapotranspiracion,
etc.

2) Caracteristicas del suelo: Textura, estructura, caracteristicas hidricas (retencion,
permeabilidad, etc.), materia organica, etc.. Presencia de elementos gruesos.

3) Vegetacion espontanea: Es interesante conocer los principales tipos de malas hierbas
que aparecen con mayor frecuencia: anuales, bianuales, plurianuales, vivaces, de hoja
ancha y de hoja estrecha; sus habitos de reproduccion; sus periodos de desarrollo, etc.

4) Edad de la plantacion: Las especiales caracteristicas y exigencias de las cepas durante
los primeros afos de la plantacidn, restringen las alternativas del mantenimiento del
suelo. La particular sensibilidad de las cepas jovenes a los herbicidas; la necesidad
generalizada de conseguir un desarrollo intenso del sistema radicular en el volumen
de suelo disponible y, en particular, en profundidad, la exigencia de limitar al maximo
la competencia aconseja en plantaciones jovenes (menores de cuatro afios) utilizar
técnicas de mantenimiento del suelo desnudo que no favorezcan el enraizamiento
superficial de las cepas, por ello descartamos un mulching total, el no cultivo y las
cubiertas vegetales, y reducimos las alternativas al suelo desnudo mediante laboreo o
combinado con mulching localizado en la linea o en el ruedo, desaconsejando en
general la utilizacién de herbicidas o , en su caso, utilizarlos de forma restringida y
con gran precaucion de forma temporal con laboreo.

5) Marco y disposicién de la plantacidn (real, rectangular, tresbolillo, filas pareadas,
etc.)
6) Forma de conduccion: Altura de tronco, sistema de formacion y poda, existencia de

empalizamiento (libre o apoyada) y tipo (espaldera, parral, etc.).

7) Caracteristicas de la variedad: Ciclo, vigor, porte, etc.

8) Caracteristicas del patron: Adaptacion a las condiciones edafolégicas, vigor
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9) Técnica de cultivo: Poda, fertilizacion, defensa, riego, recoleccion, etc.

10)  Infraestructura de la plantacién: superficie, topografia, riego, maquinaria, mano de
obra especializada, disponibilidad de agua, accesos, etc.

11)  Estructura econdémica

12)  Condiciones legales

1.8.- VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LAS TECNICAS DE MANTENIMIENTO
DEL SUELO

El conocimiento de las posibilidades de aplicacion de las diferentes técnicas de
mantenimiento del suelo, exige analizar profundamente las ventajas e inconvenientes que se
presentan en los diferentes aspectos que se ven directamente afectados: la planta (el cepa), el
suelo, la vegetacidn espontanea, las operaciones culturales, etc.

Como hemos visto anteriormente, la gama de alternativas para el mantenimiento del
suelo es sumamente amplia, por esta razon centraremos el analisis de las ventajas e
inconvenientes de las distintas técnicas en aquellas que podemos considerar basicas en
plantaciones (adultas) y que adecuadamente combinadas en el espacio y/o en el tiempo dan
lugar a las técnicas mixtas, cuyas ventajas e inconvenientes pueden ser deducidos de los de
las técnicas basicas:

- Suelo desnudo mediante laboreo (laboreo)

. Suelo desnudo mediante la aplicacion de herbicidas (no cultivo)

. Cubierta vegetal permanente (pradera)

. Mulching, trataremos el empajado, como ejemplo de cobertura orgéanica

Estudiaremos aparte el abonado verde como cubierta vegetal temporal que obliga a la
realizacién de una técnica mixta y el acolchado plastico, como mulching localizado
principalmente en plantaciones jovenes.

Comentaremos los efectos mas destacables en cada una de las técnicas que pueden
considerarse como ventajas e inconvenientes.

Las ventajas y los inconvenientes resefiados obedecen en muchos casos a resultados
experimentales en los que el laboreo como técnica mas tradicional actua de testigo.
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2.- LABOREO

2.1.- OBJETIVOS

. Mejora propiedades del suelo (fisicas, quimicas y bioldgicas)
. Desarrollo de la plantacion

. Control de malas hierbas (y paréasitos).

2.2.- EFECTOS FAVORABLES
- Suelo
. Resulta facil el enterrado de enmiendas y abonos
. Airea el perfil labrado
. Mejora la estructura del perfil labrado
. Rompe la costra superficial
. Favorece la infiltracion de agua
. No contamina
. Buena esteética
- Planta
. Favorece el desarrollo en profundidad del sistema radicular
. Protege del frio el cuello de las cepas mediante el aporcado otofial
. Control temporal de las malas hierbas
. Elimina galerias de roedores que podrian dafar el sistema radicular o comerse los
brotes de las plantas.

2.3.- EFECTOS DESFAVORABLES

Un inconveniente de los suelos labrados es que sus desventajas no son claramente
visibles y en muchos casos, como es la formacion de la suela de labor o la erosion, tardan
bastante tiempo en manifestarse.

- Suelo

. Favorece la mineralizacion de la materia organica, por lo que son necesarios aportes
regulares de materia organica pues las aportaciones po enterrado de malas hierbas son
variables y dificiles de evaluar.

. Degradacion de la estructura por debajo del perfil labrado, debido a la formacion de
la suela de labor

. Formacion de charcos y barro por baja infiltracion de la suela de labor

. Favorece la erosion al disgregar las particulas de suelo

. Riesgos de sequia en deficit hidrico al no aprovecharse las lluvias de baja cuantia

- Planta

. Mutilacion del sistema radicular superficial

. Heridas al tronco al acercarse demasiado a la linea para eliminar las malas hierbas

. Favorecen las heladas primaverales. En un suelo recientemente trabajado, la capa
superficial que contiene aire, es la que presenta peor conduccion al calor en profundidad. De
hecho, la capa superficial se calienta mas rapidamente y mas intensamente. EI desecamiento
superficial se acelera y el subsuelo queda un poco mas fresco. De dia, la vegetacion se puede
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beneficiar de la ganancia de calor sensible que es irradiado en forma de infrarrojo, debido a la
temperatura mas alta de la superficie. De noche, la capa superficial actta de aislante,
transmite peor el calor el suelo mas profundo hacia la superficie y ésta se enfria rapidamente.
El riesgo de heladas primaverales aumenta. A lo largo de la estacion o tras una fuerte lluvia,
se reconstituye la cohesion del suelo y la influencia de la capa superficial disminuye

(Calame, 1993).

- Control de Malas Hierbas
. Efectos temporales
. Afloran semillas y facilita la germinacion de malas hierbas anuales
. Favorece la dispersion de malas hierba vivaces por multiplicacion y transporte
(grama, correguela, etc.)

- Cultivo
. Dificil acceso a la parcela en periodos lluviosos

2.4.- DESCRIPCION DE LA TECNICA
2.4.1.- GENERALIDADES

El mantenimiento del suelo mediante laboreo consiste en una sucesion de labores de
cultivo, ejecutadas fundamentalmente con medios mecénicos, cuyo fin es remover el suelo,
mas 0 menos profundamente, eliminando la vegetacion espontanea.

Con frecuencia, el laboreo se combina con otras tecnicas.

Aunque en general se habla de suelo desnudo mantenido con labores, lo mas normal
es practicarlo fundamentalmente de la salida del invierno al comienzo del otofio, permitiendo
que, durante el tiempo restante, se desarrolle la vegetacion espontanea, que es en este época
menos competitiva.

Hay qgue evitar al maximo las labores profundas, sobre todo durante el periodo activo
(primavera-verano), no superar 10/12 cm. En otofio invierno se debe hacer algo mas profundo
(no superando los 20 cm), antes de que se reanude la actividad de las raices.

Las condiciones de humedad han de ser las adecuadas para cada tipo de apero o labor.

Reducir al minimo el namero de labores, valorando correctamente las malas hierbas
presentes, los efectos del mullido, etc., ya que:

. No favorece la actividad biol6gica del suelo

. No favorece la estructura del suelo  no es recomendable en suelos con estabilidad

estructural débil.

Resulta sencillo cuando se realiza Gnicamente en las calles, en cuyo caso conviene
alternar el sentido.

El laboreo de la linea o del ruedo es delicado; precisa elegir bien el apero dentro de
una gama adecuada a este fin. Se puede llegar a realizar manualmente, lo cual cuestionaria la
técnica.

Si la plantacion lo permite, las sucesivas labores se ejecutaran cruzadas.

En cualquier caso, se procurara evitar la presencia de terrones grandes, asi como el
excesivo desmenuzamiendo de terrones.
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2.4.2. CALENDARIO DE LABORES

Fundamentalmente, las labores se ejecutan en el periodo de mayor competencia de las
malas hierbas, esto es durante el periodo de actividad de la cepa, en la primavera y el verano.
Es frecuente complementar las anteriores, con alguna labor de otofio/invierno.
Labor de invierno: controla las malas hierbas desarrolladas en otofio e invierno, el mullido
que se consigue favorece el intercambio gaseoso, mejora la infiltracién, se aprovecha para
incorporar abonos, etc.

En caso de heladas, sera conveniente retrasarla
Labores durante el periodo activo: Sirven fundamentalmente para eliminar competencia,
control del régimen hidrico, etc. El nimero de labores dependera del régimen climatico, de la
densidad de malas hierbas desarrolladas, de la practica del riego, etc.

Por término medio, se dan de 2 a 4 labores, aunque con frecuencia se realizan muchas

mas.
Labor de otofio: Se practica en algunas ocasiones para reducir el apelmazamiento producido
durante el cultivo (recoleccion, fundamentalmente), favorece la recepcion de lluvia y sirve
para incorporar fertilizantes, etc.

Las labores en la linea conviene reducirlas, debido al riesgo de dafios mecanicos y la
dificultad de su realizacion. Se dan de una a dos labores

2.5.- MAQUINARIA EMPLEADA

Tipos de aperos:, segun su labor:

a) Los que entierran las adventicias (tipo vertedera), que cortan y voltean. Favorecen la
formacion de suela, invierten las capas de tierra. El acabado no es bueno, se debe realizar en
buenas condiciones, es profundo, etc.

b) Los que acttan arrancando las malas hierbas (tipo cultivador o utiles de dientes),
descompactan y airean. Son los mas utilizados aunque pueden provocar salida de terrones,
algo que puede corregirse acoplando tras el cultivador un rodillo de barras, rastras de puas,
etc.

C) Aperos rotativos (tipo fresa), fragmentan y entierran a la vez; pulverizan
excesivamente, rompiendo la estructura y favoreciendo la formacién de suela de labor.

d) Gradas de discos: Actuan por compresion y rotacion, incorporando parcialmente los
residuos o vegetacion superficial. Con suelo semipléstico favorecen la formacién de suela. En
suelo arcilloso y seco penetra mal.

e) Aperos intercepas, individualizados o incorporados a alguno de los aperos descritos,
pueden actuar de forma semejante. Poseen mecanismos de accionamiento manual, mecanico,
hidraulico o electrénico. Permiten la entrada y salida del apero en la linea de cepas para
realizar la labor.

Se debe procurar emplear cada vez menos los aperos volteadores y rotativos en las
plantaciones, usando cada vez més los cultivadores, o aperos dentados, cuidandonos de evitar
la formacion de terrones. La grada de discos, en ciertas situaciones, puede ser el apero
adecuado.
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3.-NO LABOREO - APLICACION DE HERBICIDAS - ESCARDA QUIMICA

3.1.- OBJETIVOS
Control de malas hierbas, disminuyendo o suprimiendo labores.

3.2.- EFECTOS FAVORABLES

- Suelo
. Conserva la estructura del suelo.
. Mejora sustentacion.
. Reduce erosidn en situaciones de pendiente moderada frente al laboreo.
. Situacion de dificil acceso.
. Disminuye la oxidacion de la materia organica.

- Planta

. No se producen heridas en tronco ni mutilaciones

. Permite la colonizacion superficial del sistema radicular, por lo que la planta tiene

mas rapidamente disponibles los elementos minerales y agua, al ser el primer

horizonte el que recibe estos aportes.

. Aprovecha las lluvias de escasa cuantia.

. Aumento del vigor, pues al tener el sistema radicular superficial enseguida queda a

disposicion de la planta el agua y los fertilizantes aportados.

. Reduccion de heladas primaverales. EI no-cultivo crea un suelo con una estructura
continua desde la superficie. Las raices ocupan todo el volumen de suelo. Segun el grado de
intervencion quimica, el suelo puede estar mas o menos cubierto de vegetacidn temporal.
Durante la segunda mitad de la primavera y a lo largo del verano estos suelos estan
desprovistos de vegetacion. Desde el punto de vista térmico, el calor se conduce bien en
profundidad y lo restituye en superficie en el curso de la noche. Hay menos riesgos de
heladas primaverales. Segun el grado de poblacién de adventicias, el comportamiento del
suelo con herbicidas puede aproximarse a uno con cubierta vegetal.

- Control de Malas Hierbas
. Suelo limpio permanente.
. Reduce resiembra y division.

- Cultivo
. Comodo de ejecutar.
. Menor empleo de tiempo.
. Menor potencia y necesidades de maquinaria.
. Facilita la recoleccion de algunas especies.
. Facil ejecucidn en la proximidad de las cepas.
. Facilita el acceso a la plantacion en periodos lluviosos.
. Permite disminuir la distancia entre cepas en la linea.
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3.3.- EFECTOS DESFAVORABLES

- Suelo

. Formacion de costra superficial. Los herbicidas producen una degradacién de la
estructura que afecta a los primeros 3-4 cm de suelo. En esta capa los poros se disponen
paralelos a la superficie, formando una costra que dificulta la infiltracion de agua.

. Evacuacion de agua en terrenos llanos

. Erosion en pendiente fuerte, por escorrentia, sobre todo en caso de lluvia torrencial.

. Dificil incorporacion de abonos y enmiendas.

. Con el paso del tiempo, tiende a disminuir el contenido de materia organicay la
actividad bioldgica del suelo, por la dificultad de incorporar una emnienda organica.

. Contaminacidn de suelos y acuiferos, especialmente por el uso de herbicidas

residuales.

- Planta
. Riesgos de fitotoxicidad
. Franqueamiento
. Desarrollo superficial del sistema radicular
. Favorece la presencia de topos y roedores que mutilan el sistema radicular.
. Dificultad de reposicién marras y realizacion con planta joven (proteccién)

- Control de malas hierbas

. Exige conocimiento de las malas hierbas, de su forma de propagarse y de su ciclo
vital.

. El empleo de herbicidas ocasiona una evolucion de la flora natural. Los herbicidas
residuales, permiten en primer lugar eliminar, las adventicias anuales. La eliminacion de las
especies anuales contribuye a las extension de las vivaces, algunas de ellas, en particular las
que se propagan por rizomas, pueden ser destruidas por los herbicidas de postemergencia. A
medida que se produce una regresion de las anuales y vivaces de rizomas aumenta la
proporcién de vivaces bulbaceas (Allium, Muscari), de semilefiosas y plantas con la cuticula
muy protectora que no son eliminadas mediante el laboreo. Asimismo, localmente se pueden
desarrollar lefiosas jovenes que se pueden destruir mediante aplicacion de herbicidas.
También han aparecido biotipos resistentes a las triazinas donde se repite frecuentemente la
utilizacion de simazina o atrazina (Senecio, Chenopodium album, Polygonum persicaria,
Poligonum lapathifolium, Solanum nigrum, Amaranthus spp). Esta resistencia cloropléstica
se transmite por el parental femenino (Desherbage la la vigne, ITV)

- Cultivo

. Dificil incorporacion de abonos y enmiendas, especialmente en secano.

. Estética.

. Exige tener conocimientos de las materias activas empleadas asi como de la
reglamentacion.
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3.4.- DESCRIPCION DE LA TECNICA

3.4.1. - GENERALIDADES

El mantenimiento del suelo consiste en controlar la vegetacion espontanea mediante
la aplicacion de un programa herbicida adaptado al suelo y a la vegetacion, se excluye toda
labor con lo que el suelo no sufre alteraciones directas.

Se practica, bien, en toda la superficie del suelo o0 combinado en el espacio con otra
técnica (laboreo, cubierta vegetal). También es corriente que en plantaciones mantenidas con
laboreo se aplique alguna técnica herbicida complementaria en la superficie labrada, y en
suelo mantenido con herbicidas puede en algunos casos realizarse alguna labor muy
superficial.

En general la aplicacion de ciertos programas de mantenimiento del suelo no
conviene iniciarlo antes de los 4 afios de edad de la plantacidn, aunque en ocasiones en
plantaciones jovenes se puede complementar el mantenimiento del suelo con aplicacion de
algunos herbicidas a dosis reducidas, y con precauciones extremas. Existe la posibilidad de
iniciar programas desde la plantacion.

* Por cuestiones econdmicas, es una técnica muy utilizada en cultivos lefiosos. Es
completamente mecanizable y no es costosa en mano de obra ni energia.

* A partir de los afios 80 aparecieron un grupo de especies resistentes a las triazinas.

* Por la aparicion de resistencias ha empezado a ser un método complejo y de costes méas
elevados

* Técnica que requiere un buen conocimiento de la vegetacion espontanea para reducir
tratamientos.

* Los efectos medioambientales reconsideran continuamente la técnica, en especial materias
activas y dosis.

3.4.2.- ELECCION DEL TIPO DE HERBICIDA

Debemos considerar la forma de accidn sobre las adventicias y las caracteristicas de
los herbicidas.

Forma de accién

a) Preemergencia

Son herbicidas de absorcion radicular, que acttan durante el proceso de germinacion
impidiendo la salida de malas hierbas.

Son de caracter preventivo, no tienen en general accion sobre hierbas ya instaladas,
por lo que deberan aplicarse con antelacion a la germinacién de las malas hierbas y quedar
localizados en la capa superior donde se localizan las raices de las plantulas, para lo que es
preciso que migren en los primeros centimetros, una lluvia sin ser excesiva es conveniente
después de su aplicacion.

Son herbicidas de caracter residual.

Para que actlen deben encontrarse en la profundidad a la que se desarrollan las
radiculas de las plantas, por lo que después de su aplicacion es necesaria una ligera lluvia.
30-50 mm es suficiente.
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En suelos arcillosos y con gran cantidad de m.o. las dosis a aplicar deben de ser
mayores, ya que el producto queda retenido en el suelo.

Puede haber problemas de fitotoxicidad, por una acumulacion del producto en el
suelo. Algunos ejemplos de materias activas son: Simazina, Diuron, Oryzalina, Napropamida,
Isoxaben, Oxadiazon
No esta permitida la aplicacion de mas de 1.500 g/ha al afio de simazina.

b) Postemergencia o secantes
Son herbicidas curativos que acttan sobre la masa vegetativa de las adventicias ya
instaladas.

b.1. Contacto
Actlan por contacto fundamentalmente a nivel de las hojas, destruyendo Unicamente
las partes herbaceas tratadas (algunos tienen penetracién localizada)
Las adventicias vivaces pueden rebrotar.
Tienen una accion temporal.
Son més efectivos cuando la planta esta en plena actividad.
Pueden producir dafios en plantas con los tallos no lignificados.
Si llueve en ese tiempo, son absorbidos en las 24 horas siguientes a su aplicacion,
luego se lavan. Algunas materias activas son: Paraquat (monocotiledoneas),
Glufosinato de amonio.

b.2.  Sistémicos

Se absorben por las hojas y algunas veces por las raices y tienen la facultad de
traslocarse por la savia a 6rganos aéreos Yy subterraneos.

El producto que cae al suelo puede ser absorbido por las raices.

Son més eficaces cuando el movimiento de la savia es descendente, esto es, al final
del verano y otofio.
Sulfosato, Glifosato, Aminotriazol, Tiocianato de amonio son algunos ejemplos.

ASOCIACIONES HERBICIDAS. En muchos casos es conveniente combinar en un
mismo tratamiento las dos formas de accidn de pre y postemergencia, a este fin existen
también formulaciones en el mercado que son mezclas de las correspondientes materias
activas y se denominan asociaciones herbicidas.

Caracteristicas de los herbicidas
- Eficacia
- Selectividad
Selectividad tanto para el cepa como para las malas hierbas. que se quieren controlar.
Puede haber selectividad de posicidn, esto es, es selectivo para el cepa si no se
encuentra a una determinada profundidad.
- Fitotoxicidad. Pueden aparecer problemas al cabo de varios afios de su aplicacion por un
efecto de acumulacion en el suelo.
- Solubilidad en agua nos dara informacion sobre la facilidad de migracion.
- Persistencia
Siempre elegiremos herbicidas acordes con al especie frutal que cultivamos, con la
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vegetacion que pretendemos combatir y con el medio en el que vamos a actuar.
3.4.3.- PROGRAMAS O ESTRATEGIAS DE APLICACION DE HERBICIDAS

A.- PROGRAMA CON PASADA UNICA
. 1 Gnica aplicacion con herbicida de preemergencia
. Comodo en suelos pesados
. Asociar materias activas

B.- PROGRAMA FRACCIONADO
. Aplicar herbicidas de preemergencia en dos pasadas
. Cada aplicacion a dosis reducida. La segunda con postemergencia
. Evita fuertes concentraciones puntuales en las aguas de drenaje. versus A
. Disminuyen los riesgos inversién flora

C.- APORTES SECUENCIALES
. Similar a B, pero las materias activas de preemergencia son distintas en la primera
pasada de las de la segunda.
.De esta forma conseguimos aumentar el espectro de actuacién y disminuyen los
riesgos de fitotoxicidad.

D.- PROGRAMA MIXTO
. Postemergencia la 12 pasada y preemergencia (1 / 2 dosis) la 22, o viceversa
.Disminuye la aplicacién de herbicidas de preemergencia respecto a la opcion Ao By
ayudamos a la conservacion del medio.

E.- TECNICA DE CUBIERTA NATURAL CONTROLADA

Esta técnica puede incluirse tanto dentro del apartado de “escarda quimica” como en
el de “cubierta vegetal natural”.

La técnica de “vegetacion natural controlada” tiene por objeto el mantenimiento
racional de la flora adventicia mediante el empleo exclusivo de herbicidas de
postemergencia.

El objetivo no es eliminar totalmente las adventicias durante todo el afio, sino frenar o
controlar la flora natural para limitar su desarrollo. El empleo de esta técnica implica aceptar
una cierta cobertura herbacea en invierno y entre cada aplicacion de herbicida.

Es suficiente con 2 aplicaciones por afio aunque los afios himedos seran necesarias 3,
y mas raramente 4 aplicaciones.

La primera aplicacion se hace en primavera (marzo-abril) y la segunda, lo mas tarde
posible (junio-julio), siempre que la vegetacidn no pase los 15cm de altura. De esta forma
eliminamos todas las anuales, las de germinacion tardia y algunas vivaces en el momento que
mas compiten con la vifia. (MS 237).

A veces, se utilizan herbicidas selectivos, por ejemplo, que so6lo afecten a plantas de
hoja ancha, de esta forma estaremos seleccionando las gramineas.

La aplicacion general o localizada en plantaciones jovenes exige proteccion de las
plantas.
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PRODUCTOS MAS UTILIZADOS

- glifosato

- glufosinato-amonium

- paraquat

- aminotriazol+tiocianato de amonium

VENTAJAS FRENTE DE LA CUBIERTA NATURAL CONTROLADA FRENTE AL
SUELO DESNUDO MEDIANTE HERBICIDAS

- Posibilidad de mantener una cubierta natural en zonas de pluviometria baja o con una
distribucion irregular de las lluvias (clima mediterraneo).

- No utilizacion de herbicidas residuales

- Reduce los problemas de contaminacién de suelo y agua

- Reduce los problemas de fitotoxicidad

- Menos problemas de resistencia e inversion de flora que con el método de herbicidas
clasico.

- Reduccion de costes 20-30%

- Se puede aplicar en todos los tipos de suelo

- Disminuye la competencia entre la cubierta y el cultivo

3.4.4.- ASPECTOS A TENER EN CUENTA AL DAR UN TRATAMIENTO

* Las malas hierbas jovenes se matan mejor que las adultas.

* Se obtienen malos resultados con temperaturas altas o lluvias durante o justo después del
tratamiento.

* Los suelos con texturas finas (arcillas) requieren mayores dosis que los suelos arenosos, en
los herbicidas de preemergencia.

* Los herbicidas deben de usarse para el uso para el que son registrados. En general deben
ser aplicados de forma separada, a no ser que las indicaciones digan que se pueden mezclar.
* Condiciones ambientales, en particular viento, deben evitarse, para evitar derivas que
pongan en contacto el herbicida con la vegetacion de la cepa.

* Tener cuidado con los chupones

* Es conveniente alternar o mezclar herbicidas de eficacia diferente, o complementarios para
evitar resistencias y disminuir los problemas de inversion de la flora.

* Seguir las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

* Las partes lefiosas de la planta no absorben el producto, pero en las cepas jovenes, con el
tronco poco suberificado puede haber absorcion.

* Para paliar el problema de la escorrentia superficial y la erosion, asi como para aumentar la
infiltracion, es aconsejable en algunos casos recomendar una labor muy superficial (4 - 6 cm)
en primavera o en verano para romper la costra superficial, con grada de puas o similares.

* La incorporacion de fertilizantes fosfopotésicos y de materia orgénica, puede realizarse con
localizadoras en el centro de la calle (que conviene rotar anualmente, una de cada dos o tres)
para alterar al minimo el sistema de mantenimiento y, corregir parcialmente la incorporacion
de estos elementos.
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3.5.- FORMA DE APLICACION
Tipos de boquillas para empleo de herbicidas:

1.- BOQUILLAS DE ABANICO
Orificio eliptico
Salida proyecta un cono aplastado
Angulo de difusion de 80° - 110°
Empleo en:  Tratamientos invernales (empleo de herbicidas de preemergencia)
Paneles recuperadores
Lanzas

Presion de trabajo_baja, para no generar brumas; entre 2-4 bares para las boquillas
clasicas (preferible 2 bar) y entre 1-2 bar para uso de boquillas de baja presion o
antideriva. Estas Gltimas generan gotas mas gruesas en detrimento de un buen
recubrimiento y los problemas de arrastre o escorrentia aparecen antes.

2.- BOQUILLAS DE ESPEJO
La més generalizada en viticultura
Angulo de difusion: 80° - 110° - 150°
Permite trabajar a bajas presiones, emitiendo gotas gruesas
Presion de trabajo 0,5 - 1,5 bar. A mas presidn genera brumas y deriva.

3.- BOQUILLAS EXCENTRICAS
Tienen el orificio de salida situado en un lateral, en lugar de centrado, como las
anteriores. Se utilizan para aplicar herbicidas en la linea de cepas.

Materiales de las boquillas

Latdn: a las 50 horas de utilizacion aumenta un 40% el volumen gastado respecto al nominal
dictado por el fabricante.

Acero inoxidable: a las 50 horas de utilizacion aumenta un 20% el volumen gastado respecto
al nominal dictado por el fabricante.

Aluminio: a las 50 horas de utilizacion aumenta un 3% el volumen gastado respecto al
nominal dictado por el fabricante.

Los fabricantes recomiendan cambiar las boquillas cuando el volumen gastado
sobrepasa el 10% respecto al valor dado por la casa.

¢Como controlar la uniformidad del reparto en el suelo?

Una forma sencilla consiste en circular con la barra portaboquillas por encima de una
superficie llana y seca (cemento o asfalto), la uniformidad de la humectacion permite tener
una idea bastante buena de los posibles fallos.
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La siguiente relacion nos permite programar la marcha del tratamiento:

Donde:

Q’ es el volumen/ha de superficie catastral desyerbada

D son los L de producto /minuto que salen por la barra portaboquillas
V es la velocidad del tractor (4-5 km/hora)

L es la anchura de calle

Equipos distribuidores

Para aplicaciones a toda la superficie del suelo, es recomendable utilizar
pulverizadoras equipados con barra herbicidas con boquillas de tipo abanico o espejo plano
(separados unos 50 cm) que se solapen correctamente procurando pulverizar constantemente
a la misma altura (a unos 40 cm del suelo) para conseguir la maxima uniformidad (a una
presion de 0,5-2 atm.) y con velocidad controlada.

En general se aplican volumenes de 300 a 600 L/ha. La tendencia es a trabajar con
volimenes mas reducidos.

Para aplicaciones localizadas, se utiliza el pulverizador en el que sélo trabajan las
boquillas extremas, cuando la aplicacion es en la linea; pulverizadores manuales,
convencionales o equipados con lanzas de bajo volumen (30-100 L/ha) maquinas de pilas con
pulverizacion centrifuga o electrostatica (10-50 L/ha).

Otra forma de aplicacién de herbicidas es mediante el riego (herbigacién). La dosis
de agua depende de la textura del suelo.
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4.- CUBIERTA VEGETAL PERMANENTE

4.1.- OBJETIVOS

. Limitar erosion y escorrentia

. Facilitar acceso a la plantacion en periodos lluviosos
. Mejorar las propiedades del suelo

. Control del vigor

4.2.- EFECTOS FAVORABLES:

- Suelo

. Disminuye la erosidn al estar el suelo cubierto permanentemente.

. Mejora la sustentacion.

. Reduce la compactacion del suelo, ya que el entramado de raices ejerce una funcion
de colchon que amortigua el peso de la maquinaria y remolques.

. Aumenta el contenido de materia organica, con las ventajas que ello conlleva en
cuanto a mejora de la estructura, porosidad, aireacion, infiltracion de agua y aumento de la
fertilidad del suelo.

. Aumenta la actividad biol6gica

. Control de ciertas malas hierbas, aquellas que no se adaptan a la siega o pisoteo y
paso de maquinaria.

. Menor lixiviacion de nitratos pues son mas facilmente absorbidos por el sistema
radicular de la cubierta, luego hay un menor peligro de nitrificacion de acuiferos.

- Planta

. Desarrollo del sistema radicular mas superficial que en el caso del laboreo, con la
ventaja que comporta de una mejor nutricién de las plantas.

. La cubierta facilita la traslocacién del fosforo y potasio en profundidad, es absorbido
por las plantas herbaceas en superficie y después excretado en profundidad a través de las
raices en forma de compuestos organicos asimilables por la planta.

. Limita vigor como resultado de la competencia entre el vifiedo y la pradera;
disminuye, asi, el namero de despuntes y el trabajo de emparrado.

. Aumenta la eficacia de los tratamientos.

. En zonas himedas, disminuye el riesgo de Botrytis.

. Al no labrar, se reducen los riesgos de dafios al tronco de las cepas.

- Mosto

. Aumenta contenido antocianos y aumentan polifenoles y solidos solubles (éste
altimo depende mucho del nivel de competencia entre la pradera y el vifiedo, pues también
hay experiencias de resultado contrario) . Este efecto se produce de manera indirecta, pues al
disminuir el vigor se mejora el microclima luminoso de la zona de racimos.

4.3.- EFECTOS DESFAVORABLES
- Suelo
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. Favorece el desarrollo de algunas malas hierbas (Taraxacum officinalis)

. Favorece el desarrollo de plagas y enfermedades (segun autores).

. Periodos secos.

. Reduccion volumen explorable por el sistema radicular. El sistema radicular del
vifiedo se instala por debajo del horizontes de raices de la pradera.

- Planta

. Limitacion vigor como consecuencia de la competencia por el agua y nitrégeno. Se
ha experimentado la utilizacion de antitranspirantes para evitar la competencia por el agua.
En condiciones mas limitantes, se puede solucinar con calles alternas o franjas estrechas,
limitadas a la parte central de la calle, con cubierta vegetal.

. Tiene problemas el mantener la cubierta en la linea de cepas, por lo que la tendencia
es a sustituirla en esta zona por una técnica que no exija mantenimiento, ya sea el acolchado
plastico o la préctica de herbicidas; el mulch tiene otros inconvenientes por lo que noes
frecuente situarlo alrededor del tronco de las cepas.

. Favorece las heladas primaverales. Desde un punto de vista fisico, se trata de un
mulch (aislante). Por otra parte, tiene un papel activo en el balance energético, ya que
transpira. Esta actividad necesita energia solar y compite con la parte destinada a
recalentamiento del suelo. Mientras el suelo estad humedo, la hierba crece y la temperatura en
superficie es fresca; después esta situacion cambia a medida que el suelo se seca, éste se
recalienta mejor pues contiene menos agua y la hierba disminuye su transpiracion. A medida
que la vegetacion del vifiedo se desarrolla, sombrea mas la cubierta y los efectos del
mantenimiento del suelo se amortiguan (igual sucede con el resto de las técnicas de
mantenimiento del suelo). La cubierta juega un papel importante en los intercambios térmicos
por radiacion (infrarrojo). De dia, la temperatura de su superficie es menos elevada que la de
un empajado. De noche, la cubierta vegetal se comporta como un mulch pero de un modo
menos marcado. Persiste el riesgo de helada primaveral.

. Presencia de parasitos

- Mosto
. Disminuye el contenido de sustancias nitrogenadas.
. Cinética de fermentacion més lenta.
. En muchos casos hay que corregir el mosto en N

- Cultivo
. Exige disponibilidad de agua.
. Establecimiento y mantenimiento caros.
4.4.- DESCRIPCION DE LA TECNICA
4.4.1.- GENERALIDADES
Esta técnica de mantenimiento del suelo consiste en cubrir el suelo de la plantacion de
forma definitiva con una pradera herbacea que se siega regularmente dejando la hierba en el

terreno.

24/38



Grupo de investigacion en Viticultura —-UPM —

Segun algunos autores es la mejor técnica de mantenimiento del suelo.

Esta técnica esta limitada a zonas con precipitaciones abundantes (superiores a 700-
800 mm uniformemente repartidos a lo largo del afio) o para plantaciones en las que el agua
no sea factor limitante.

En la préactica, la tendencia actual de las plantaciones con cubierta vegetal consiste en
limitar ésta a las calles, manteniendo desnuda la superficie del suelo correspondiente a la
linea o ruedo de las cepas (aplicacion de herbicidas, mulching) donde es mas dificil de
establecer la cubierta y mantenerla controlada con las siegas.

Tradicionalmente, se ha dicho que no es recomendable establecer la cubierta antes del
quinto o sexto afio, por problemas de competencia por el agua y el nitrdgeno entre la cubierta
y la plantacién. Y también porque interesa que la cepa desarrolle las raices en profundidad.
No obstante, se puede establecer desde el principio o primeros afios de la plantacion, y existe
quien considera mas interesante adecuar las competencias

4.4.2.- ELECCION DE LA(S) ESPECIE(S)
Hay que tener en cuenta:
- condiciones edafoclimaticas:
caracteristicas del suelo: capacidad de retencion de agua, pH del suelo.
caracteristicas climaticas: temperaturas medias, distribucion de las precipitaciones,
evapotranspiracion
- posibilidad de riego
- posibilidad de mantenimiento de la cubierta (exigencias del siega).

Deben ser:

- competitivas con las adventicias, y lo menos posible con el cepa, especialmente por
el agua

- buena perennidad

- sistema radicular fasciculado y buen enraizamiento. Las plantas con sistema
radicular fasciculado (p.ej. gramineas) mejoran la estructura del suelo, al actuar de forma
mecanica - forma una cubierta homogénea y no demasiado alta - cobertura e instalacion
rapida

- crecimiento lento, para que los cortes sean los menos posibles y abaratar el
mantenimiento del suelo

- resistencia al pisoteo, y peso de maquinarias

Es dificil de conseguir con la vegetacion natural, por lo que se recurre al semillado de
una o de varias especies en la que la base la constituyen gramineas pudiéndose complementar
con alguna leguminosa para aportar nitrégeno o asi reducir la fertilizacion.

4.4.2.1.- Caracteristicas de algunas especies

Dactilo Dactylis glomerata

- dosis 15 kg/ha

- tarda 21 dias en germinar, implantacion lenta

- perenne, persistencia 8 afos

- suelos de fertilidad media-alta, no fuertes ni himedos
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- se adapta a veranos calidos y secos
- aceptable resistencia al frio

Festuca alta Festuca arundinacea

- dosis 20-25 kg/ha

- tarda 21 dias en germinar

- implantacion lenta y dificil

- perenne, persistencia de 10 afios 0 mas,, graminea con mayor grado de perennidad

- sistema radicular denso en superficie a la vez algunas raices pueden descender en
profundidad, lo que le hace muy competitiva con la plantacién, evita la erosién - suelos poco
fértiles, acidos y secos - buena resistencia al frio, calor, sequia y exceso de agua - clima
mediterraneo.

Festuca pratense Festuca protesis - dosis de 15-20kg/ha - tarda unos 21 dias en germinar -
praderas de media duracion, unos 3-5 afios - suelos himedos y fértiles, también alcalinos y
arenosos, siempre gque tengan humedad, se adapta a suelos inundados.

- Norte de Espafa

Ray-grass inglés Lolium perenne

- dosis de siembra diploide 20 kg/ha, triploide 25kg/ha

- tarda 12-15 dias para germinacion

persistencia o perennidad media 3-6 afios - facilidad de implantacion - especie que presenta el
problema que es dificil de cortar mecanicamente

sensible al f rio y a la sequia, soporta bastante bien el exceso de humedad.

adaptada a clima atlantico.

Trébol subterrdneo_Trifolium subterraneum

En Suiza y California se estan realizando unas experiencias con esta especie.

Esta especie se desarrolla en el invierno y primavera momento en que tiene el
crecimiento maximo y durante esta época protege el suelo; a finales de junio, principios de
julio la planta se seca después de haber formado las semillas formando un mulching mas o
menos denso que protege el suelo. Con las lluvia otofiales germinan las semillas.

Phalaris

- perenne

- reposo estiva y rebrote otofial

- no resiste el frio (8-10°C en invierno)

Agrostis spp.
- suelos pobres y acidos
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Raygrass | Festuca Poa Festuca Roja
Inglés elevada
Semirrastrero | Cespitoso

Facilidad de Buena Media Débil Media Media
instalacion
Colonizacion del Muy Media Débil Media Media
terreno buena
Porte Bueno Muy buena | Buena Media Débil
Perennidad a la Buena Muy buena | Media Buena Media
rodadura
Frecuencia de Alta Muy Baja Media Baja
siegas elevada
Tolerancia a la Débil Buena Media Media Débil
sequia
Tolerancia al agua | Buena Muy buena | Débil Media Media
Nivel de Grande Muy fuerte | Media De media a Medio
competencia con fuerte
la plantacién

4.4.2.2.- Mezclas ensayadas

En las mezclas hay que tener especial atencidn en las especies elegidas para que las
proporciones se mantengan, en las condiciones climaticas existentes. Se ha observado que el
trébol blanco con graminea (festucas), en zonas secas las dosis de trébol blanco deben ser
menores que en zonas humedas para conseguir el mismo equilibrio.

- Zonas con precipitacion débil
15% Agrostis tennuis
30% Festuca ovina
30% Festuca rubra
20% Poa pratensis
2% Lotus corniculatus
3% Trifolium repens
- Suelos profundos
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50% Lolium perenne
50% Poa pratensis

- Suelos menos profundos y que sufren sequia
10% Lolium perenne
40% Poa pratensis
50% Festuca rubra

- Suelos arcillosos, apelmazados (plantas exigentes en agua)
40% Dactylis glomerata
35% Phleum pratense
25% Trifolium hibridum

- Suelos ligeros y secos
20-50% Festuca roja
10-20% Raygrass inglés
40-70% Poa pratensis

4.4.3.- ESTABLECIMIENTO DE LA CUBIERTA

* EPOCA:
Supeditada a condiciones adecuadas de humedad y temperatura.
Otofio y Primavera, reservado ésta en zonas mas frias no retrasando excesivamente.
Se debe considerar el mayor o menor peligro de invasion de malas hierbas en cada
estacion

* PREPARACION:
Mullir el suelo, uniformando y evitando terrones excesivos.
Una o dos labores superficiales= Cultivadores o gradas

* SIEMBRA:
A 1-2 cm de profundidad con sembradora en lineas o a voleo, en este caso
complementado con pase de grada de puas para mezclar (poner en contacto semilla y tierra).

La profundidad de siembra depende del a) tamario de la semilla (semillas pequefias-
trébol blanco- se dejan mas en profundidad que las semillas grandes-ray-grass trébol
subterraneo-, que aceptan mayores profundidades) y b) la textura del suelo. En suelos
arenosos Y ligeros la profundidad puede ser mayor, mientras que en suelo arcillosos
puede se menor. - longitud del coleoptilo, 6rgano encargado de proteger la primera
hoja y abrirle paso a través del suelo. La profundidad de siembra no debe nunca
superar la longitud del coleoptilo

* FERTILIZACION:
Para implantacion de pradera (fondo) 30-50 kg/ha de N Complementado con una cobertera 6
a 8 semanas después 30-50 kg/ha de N
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Segun los analisis también afiadir fondo con P y K.

* RIEGO:
Con precipitaciones insuficientes tras la siembra es preciso regar a continuacion.

4.4.4.- MANTENIMIENTO DE LA CUBIERTA VEGETAL

*RIEGO

En funcion del estado de la pradera sera preciso suplementar del 30/60% las dosis de
riego calculadas para la plantacion.

* FERTILIZACION

Durante los primeros afos se debe suplementar la fertilizacion nitrogenada con 50-
100 kg/ha de N (fraccionado en 2 6 3 aportes), estas dosis se pueden reducir sensiblemente
incluso anular posteriormente debido a la mineralizacion del N inmovilizado en forma
organica.

Controlar Mg.

* SIEGA

La siega de la cubierta vegetal se realizard fundamentalmente durante el periodo de
competencia con la cepa, en primavera y verano, dejando en otofio que se desarrolle hasta la
salida del invierno. La siega permite reducir la transpiracion de la cubierta y por lo tanto
limitar la competencia por el agua con la plantacion.

Prestar atencién a las heladas primaverales para mantenerla lo mas corta posible
durante el periodo de heladas.

El control mediante siega de la pradera se ejecutard mas o menos frecuentemente
segun las disponibilidades de agua, tipo de pradera; pradera mas corta implica menos
transpiracion y por lo tanto mas barato.

Se busca una altura no superior a los 15/30 cm.

Se emplean segadoras rotativas de cuchillas o discos (o de tambor).

La hierba se deja en el suelo practicando el mulch.

4.5.- LIMITACIONES DE LAS CUBIERTAS VEGETALES

Hay especies que se adaptan bien a la cubierta como son la vid, manzano y peral; por
el contrario los frutales de hueso y especialmente el melocotonero, se adaptan mal.
Igualmente, zonas de precipitaciones menores a 700mm y sin disponibilidad de agua en el
suelo o sin riego o bien terrenos pedregosos o irregulares con problemas en la siembray en la
siega.

En el caso concreto de la vid, no se ha de instalar una cubierta permanente cuando las
producciones obtenidas estén ya en el limite que dicta el Consejo Regular de la Denominacion
de Origen o bien cuando esperemos una gran competencia con la plantacion o en casos de
encharcamiento del suelo como consecuencia de un nivel freatico alto, pues el desarrollo del
sistema radicular de la cubierta haria disminuir el volumen de suelo colonizado por el sistema
radicular, suponiendo un fuerte estrés para el vifiedo.
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5.- CUBIERTA VEGETAL TEMPORAL (abonado verde)

Consiste en cubrir el suelo durante parte del afio con una cubierta herbacea, de modo que
en un plazo corto (6-8 meses) se consiga una gran masa de materia verde, que finalmente se
incorpora al terreno enterrandola. El resto del afio, el suelo se mantiene limpio de malas hierbas
con labores; el ciclo se repite cada afio. Viene a ser un método intermedio entre el suelo
desnudo labrado y la cubierta vegetal permanente.

Comentaremos aqguellas ventajas consecuencia del abonado en verde como complemento
del laboreo temporal o del no cultivo temporal (aunque la eliminacion de la pradera se haga con
herbicidas hay que proceder al enterrado y preparacién de siembra mediante labores) con al
menos una labor para enterrado y siembra.

5.1.- REALIZACION DE LA TECNICA

* ELECCION DE LA/S ESPECIE/S
- bien adaptada a las condiciones clima, suelo
- rapido crecimiento (debe producir el maximo de materia verde en 6/8 meses)
- posibilidad de brotar en otofio/invierno
- extension de raices en profundidad
Se puede emplear la vegetacion espontanea. Pero es posible la invasion de especies
anuales de raiz fuerte y profunda o de vivaces rizomatosa, ambas de dificil eliminacion
posterior.

Ray-grass italiano (20-25 kg/ha) Triticale (150 kg/ha)
Veza (50kg/ha) + avena (200kg/ha) Habas (150 kg/ha)
veza (50 kg/ha) + centeno (100-150kg/ha)  Mostazas (8-10 kg/ha)
colza Rabanos (4 kg/ha)

* SIEMBRA

- Final de verano, se puede sembrar cuando todavia esta en vegetacion la plantacion ya que las
primeras semanas no establece competencia.

- Preparacion del terreno (uniformidad) y semillado

- abonado N :30 kg/ha (siembra) y 30/4okg/ha (6-8 semanas después)

* INCORPORACION

- Destruccion (mecanica y quimica=herbicida de contacto (paraquat) o sistémico.

- Destruir el cereal al final del encafiado

- Enterrado inmediato, la incorporacion de la masa vegetal al suelo se debe de hacer de forma
que haya una union intima para que se desencadenen las fermentaciones que conducen a la
descomposicion de la materia organica.

- Debe de incorporarse antes de la entrada en vegetacion.

- Puede emplearse un defoliante, o bien un pase de rulo que aplaste la cubierta, para luego con
un pase de discos o cuchillas, se incorpore la vegetacion a la parte superficial del suelo y no se
produzcan dafios en las raices de las plantas.
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5.2.- VENTAJAS E INCONVENIENTES DE LA CUBIERTA VEGETAL TEMPORAL
Ventajas:

- Mejora temporalmente la permeabilidad y estabilidad estructural.

- Ligero enriquecimiento en materia organica a largo plazo.

- Reduce la suela de labor por accién de las raices, compactacion

- Limita la erosién de lluvia

- Aprovechamiento de agua y energia durante el periodo. Al aumentar infiltracion y disminuir
evaporacion, podemos llegar a la primavera con nivel de agua en el suelo similar o incluso
mayor que con otras técnicas.

- Favorece la actividad bioldgica.

- Facilita el acceso de vehiculos.

Inconvenientes:

- Exige aporte de agua y nitrégeno

- Si se entierra tarde puede haber riesgos de heladas
- Fertilizacion otofial con N para la siembra

- Carécter pasajero de las mejoras

- Exigencias técnicas

5.4.- LIMITACIONES DE LA TECNICA
- En ciertas situaciones, puede no ser recomendable en plantaciones jovenes de menos de 4-5
afios, el sistema radicular ain no esta suficientemente desarrollado en profundidad.
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6.- MULCHING (EMPAJADO)

El mulching consiste en mantener cubierta la superficie del suelo con materiales inertes:
paja, restos vegetales, film pléstico ...

Nos centraremos en el empajado por ser el de uso mas generalizado.
Aunque se puede practicar sobre toda la superficie, lo mas habitual es realizarlo en bandas.

. paja en la linea y laboreo, pradera o no cultivo en la calle

. paja en la calle y no laboreo en la linea
El empajado es en realidad una cubierta vegetal inerte y, por tanto, goza de gran parte de las
ventajas e inconvenientes ya descritos para la pradera, diferenciandose en aquellos aspectos que
se derivan de la inactividad de la cubierta. Trataremos Unicamente aquellas ventajas e
inconvenientes de esta cubierta.

6.1.- EJECUCION DE LA TECNICA
En plantaciones jovenes con frecuencia se recomienza establecerse Unicamente localizada.

*ESTABLECIMIENTO

- PREPARACION DEL TERRENO

Conviene uniformar el suelo con 1 6 2 labores que eliminen la vegetacion instalada y dejen libre
de terrones.

Para que el suelo quede limpio de malas hierbas puede haber sido necesario la realizacién de un
tratamiento herbicida, la aplicacion de éste prolonga la duracion de la cubierta.

- EMPAJADO
En el establecimiento se debe distribuir uniformemente la paja empleada, generalmente de
cereal, a dosis de 25 a 50 Tm/ha de paja fresca. De corteza de pino se emplean unos 300 m%ha.

- ABONADO

Al ser materia organica no descompuesta con alta relacién C/N (40 é més) y velocidad lenta de
descomposicion, los microorganismos del suelo consumen N del suelo por lo que para
compensar esta pérdida se recomienda hacer aplicaciones de 10 U de N/t de paja

La paja puede contener semillas que germinen, que se deben eliminar con la aplicacion de un
herbicida de contacto.

Se ha observado que la paja no controla la vegetacion espontanea hasta el segundo afio de su
incorporacion, por lo que debe aplicarse herbicida de contacto en el primer afio.

* MANTENIMIENTO
Consistira esencialmente en la reposicion de la pérdida de paja anual con una aportacion de unas
10 t/ha de paja adecuadamente completadas con 10 kg de N/ t de paja fresca.

6.2.- EFECTOS FAVORABLES
Sobre el suelo:

- Buen control de las malas hierbas
- Reduce evaporacion
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- Mejora la estructura del suelo, principalmente en suelos duros, este efecto esta ligado al
aumento de la materia organica y a la actividad de las lombrices.
- Protege del suelo contra la erosion

Sobre la planta:

- Colonizacién muy fuerte del horizonte superficial, interesante en suelos poco profundos.
- Aumenta el balance hidrico al no haber competencia por el agua, reduce la evaporacion y
permite el paso del agua,

6.3.- EFECTOS DESFAVORABLES

Sobre la planta:

- Exige los primeros afios complementar el abonado N

- En suelos con mal drenaje y humedad aumenta el riesgo de asfixia, ya que mantiene la
humedad en el cuello de la planta

Sobre el cultivo:

- Peligro de incendios

- Establecimiento y mantenimiento engorroso
- Favorece la presencia de roedores

Sobre la planta:

- No se debe utilizar en plantaciones de menos de 4 afos, ya que favorece un enraizamiento
excesivamente superficial

- Aumenta los riesgos de heladas. La capa de paja actla de aislante. Debido a su
macroporosidad, impide casi completamente la evaporacién de agua del suelo. Como en el caso
del suelolabrado, la superficie de paja se calienta fuertemente durante el dia, debido a la poca
conductividad térmica del material. Ademas toda la energia ahorrada por la casi total ausencia
de evaporacion, contribuye al recalentamiento mas intenso en superficie. El suelo queda hiumedo
por debajo, su temperatura aumenta lentamente, pero la cantidad de calor almacenado es grande
debido a la mayor humedad del suelo, pero su papel de aislante térmico acentda el enfriamiento
del aire en su superficie. El riesgo de helada primaveral aumenta (Calame, 1993).

Sobre las malas hierbas:
- No permite un buen control de algunas malas hierbas, principalmente las vivaces, 0 especies
con raices pivotantes que atraviesan la capa de paja.

6.4.- LIMITACIONES DE LA TECNICA

- En zonas himedas se recomienda en suelos arenosos y filtrantes.

- No se recomienda en suelos que se encharguen, aunque sea temporalmente.

Las cortezas de pinos, residuos de poda, etc., también se utilizan como mulching, actdan sobre
las malas hierbas no so6lo de forma fisica sino también quimica por la secrecion de sustancias
que actuan sobre la germinacion y el crecimiento.
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7.- ACOLCHADO PLASTICO

7.1.- OBJETIVOS
Eliminar durante los primeros afios de la plantacion la realizacion de intervenciones en el suelo
de la linea. Favorecer un buen establecimiento de la planta.

7.2.- EFECTOS FAVORABLES

- Suelo

. Control de malas hierbas

. Aumenta la temperatura del suelo, mejorando la actividad del sistema radicular y en caso de
viveros permite la obtencion de plantas con un sistema radicular més desarrollado.

. Mantiene la humedad del suelo pues evita la evaporacion del agua.

. Mantiene la estructura.

. Al evitar la evaporacion de agua del suelo disminuye la ascension sales.

- Planta

. Mejora el establecimiento

.Evita trabajar zonas dificiles

. Es aséptico, sobre el plastico no se desarrollan enfermedades.

. Mejora el crecimiento los primeros afios favoreciendo una répida entrada en produccion.

7.3.- EFECTOS DESFAVORABLES

. Establecimiento caro

. Es temporal, dura lo que dure el plastico (entre 4-5-6 afios).

. Mantiene los excesos de humedad, por lo que no es posible su uso en suelos que se encharquen
ya que favorece la asfixia radicular.

. Favorece las heladas primaverales (mulch).

. Problemas con la eliminacion de restos del plastico.

. Condiciona tipo de planta, deben ser plantas que permitan un corte drastico para no tener que
perforar excesivamente el plastico, en vinicultura planta-injerto, ya que es complicado
acaballonar encima del pléstico.

. Limita el enraizamiento prlofundo.

. Problemas en terrenos con pendiente.

7.4.- DESCRIPCION DE LA TECNICA

7.4.1.- GENERALIDADES

Consiste en mantener cubierta la superficie del suelo con un film pléstico.

Aparecio en los afios 50.

Frente a otros mulching presenta la ventaja de que no aporta enfermedades, ni semillas de malas
hierbas.

Los plésticos negros acttan sobre las malas hierbas provocando etiolaciones en la planta, es un
obstaculo mecénico y por calentamiento.

En la préactica esta técnica se emplea de forma mixta, localizando el film plastico en bandas
correspondientes a las lineas de cepaes y manteniendo la entrelinea mediante otra técnica, siendo
mas f recuente que se mantenga desnuda con labores y menos frecuente con herbicidas.

Esta técnica se emplea en plantaciones comerciales y en viveros.
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En plantaciones comerciales se emplea durante lo primeros afios de la plantacion mientras sea
viable el plastico que no se renovara con posterioridad, por dificultad de ejecucion de la técnica,
y buscando entre otros objetivos conseguir unas buenas condiciones de establecimiento de las
cepas y facilitar el cultivo en la linea de las plantaciones especialmente jovenes.

En vivero se persiguen buenas condiciones de enraizamiento y salida y facilitar el manejo del
suelo; se establece en bandas alternas empleando también no cultivo con herbicidas en las
bandas no acolchadas.

7.4.2.- EJECUCION DE LA TECNICA

Eleccion del plastico

- Polietileno negro de larga duracion (PF **) estrellas, este plastico tiene una duracion minima 4
anos

El PF una estrella tiene una duracion de 1 6 2 afios.

- 80 micras; también hay de 100 micras.

-1,10 1,20 0 1,25 m de ancho

- Los plésticos transparentes dejan pasar la radiacion solar por lo que aumenta la temperatura en
364 C

- Dentro del grupo de los plasticos opacos, evitan el paso de luz y por lo tanto la posibilidad de
realizar fotosintesis.

Pueden ser:

* negros, absorben la radiacion y restituyen el calor al suelo

* blancos; reflejan la radiacion

* marrones: dejan pasar los rayos infrarrojos y permiten un mayor recalentamiento.

PREPARACION DEL SUELO Y TENDIDO

- Suelo himedo bien uniforme (sin terrones... )

- Debe tener una estructura fina debajo del plastico

- Acaballonado (20 cm alto) y rulado, para dejar lisa la parte de arriba del caballon

- Tendido a maquina con discos laterales de aporque (no deben quedar bolsas de aire).

- El rendimiento de la operacion es de 2 ha/h.

Hay que tener en cuenta que si se va a colocar riego por goteo debe ir debajo del plastico.

PLANTACION

- Recorte intenso de raices de plantas

- Perforado del film

- barra o barrena de pequefio diametro, aunque si el suelo tiene una estructura perfecta puede
plantarse directamente.

- Plantacion

En algunos casos se colocan alrededor de la cepa tierra o arena o piedras para fijar el cepa 'y
evitar que el plastico se levante.

MANTENIMIENTO

- Es necesario que los bordes del plastico estén limpios de malas hierbas, porque si no
entrarian a competir con la cepa y las ventajas del acolchado se verian disminuidas.
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