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Fluidos. Definiciones.Tipos
Presion. Definicion. Unidades

Ecuacion fundamental de la hidrostatica

Estatica

|
|
|
Principio de Arquimedes |
Prensa hidraulica |
Paradoja hidrostatica |

|

Aparatos de medida. Manometros y barometros



E.T.S. DE INGENIEROS AGRONOMOS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

Ecuacion de continuidad
Teorema de Bernouilli

Teorema de Torricelli

Dinamica

Medida de la velocidad de un fluido. Tubo Pitot

|
|
|
Efecto Venturi l
|
Efecto Magnus l

|

Fluidos viscosos
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Fluido es toda sustancia no solida que tiene la capacidad
de fluir, por tanto sus moléculas pueden deslizar unas
respecto a otras sin dificultad

Fluido es toda sustancia material continua y deformable
gue en reposo solo admite tensiones normales
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Gases:

No tienen forma ni volumen propio

Se expansionan indefinidamente

La distancia media entre dos moléculas es grande
comparada con el tamafio de una molécula

Las moléculas tienen poca influencia entre si excepto

durante sus colisiones, frecuentes pero breves

Gas perfecto: Cumple la ecuacion de Clapeyron pV=nRT
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Ligquidos:

v No tienen forma propia pero si volumen

v Fluyen bajo la gravedad hasta ocupar las partes mas bajas
posibles del recinto que los contiene

v’ Las moléculas estan muy unidas y ejercen fuerzas entre si

v'Sus moléculas forman transitoriamente enlaces que se
rompen continuamente y después vuelven a formarse

v Estos enlaces mantienen unido el liquido, si no existieran las

moléculas escaparian en forma de vapor
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Fluido ldeal: medio continuo deformable que en equilibrio o
reposo solo puede soportar tensiones o esfuerzos normales sobre
cualquier superficie imaginaria trazada en su interior.

Estas tensiones son debidas a las fuerzas internas de
PRESION
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Fluido real: fluido viscoso y/o compresible. Un fluido es
viscoso cuando existen fuerzas de rozamiento interno
entre sus capas, que se pone de manifiesto cuando
Intentamos desplazar unas capas respecto a otras
(agitandolo, por ejemplo)
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Densidad = masa de fluido por unidad de volumen
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Fuerza por unidad de superficie

/

Fuerzas gue se ejerce perpendicularmente a una superficie
dada
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Considerar un entorno muy pequeno del punto. Sobre un
elemento diferencial de superficie AS actua perpendicularmente
una fuerza AF
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Sistema internacional ﬁzz pascal (Pa)
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1 bar = 1 millén de barias =10°6 barias =10° Pa

milibar = milésima parte del bar =10-3bar=103barias=10* pa

1 atmosfera= presion que ejerce una columna de mercurio de 76 cm
de altura sobre su base
F  mg (PHQV)Q (PHQSh)g

kg m
p_F_mg_ _ _ 5 gh=13610°"9.9 8™ 0 76m =1 01310°Pa
°=5 g S S Pug m? g

cm de mercurio: presion gque ejerce una columna de mercurio de 1cm
de altura, sobre su base

mm de mercurio, también denominado torr

Atmosfera técnica = kp/cm?
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latm =1,01310°Pa =1 01310%baria =1, 013 bar =1013 mbar

latm = 76cmHg = 760 torr =1,033 kp2
cm
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F=dm( f,i+f,j+fk)
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Permite calcular la presion de un fluido de densidad p a cualquier distancia z de

la superficie libre
fzgﬁzl(a—PT+a—PT+a—PEj
P, o\ OX oy 0z
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dP = pgdz

P=PF, + pgz

La presion de un fluido aumenta linealmente con la profundidad
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Las superficies de isopresion son las superficies equipotenciales

P=P +p9z=Cte | > 7 =Cte
P = Cte
f =gk =— Yy a—U] T
@x oy oz

v U = Cte
U=U,-gz > +=Cte
|
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p
: A
Ah
P

P=P, + pgAh
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Jodo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un empuje
vertical hacia arriba igual al peso del fluido desalojado

Cuando se introduce un cuerpo de peso P. en un fluido, se desaloja
un volumen V de dicho fluido cuyo peso es P=E

E
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_ Pistén grande

Ejerciendo una pegquena
fuerza F, se obtiene una
fiiar7a arande F_ e
TULwIl LA 3IMI IVANS | 2 \1u\/

permite prensar grandes
pesos
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Calculo de la densidad p, un liquido

Po+ p19h; =P+ pgh

p.h;=ph

El mas denso es el que menos altura alcanza desde la linea

de seiaracién
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Aparatos de medida de la presion
Manometros: Diferencias de presion

Barometros: Presion atmosférica
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Pgas'PO :Pman:pgh
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I:)gas'F)O :Pman:pgh

Midiendo la diferencia de alturas (h)
entre la ramas, se conoce la presion
manometrica multiplicando dicha
diferencia de altura por el peso
especifico del liquido manometrico
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La presion es P,: Fuerza por unidad
de superficie que se ejerce sobre la
base una columna de mercurio de
altura h
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Py = : = rgg = (pHgg/)g = (pHgih)g =p, gh

Midiendo la altura (h) de la columna se conoce la presion
atmosférica multiplicando dicha altura por el peso especifico
del liquido
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Dinamica de fluido
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Flujo estacionario o permanente: la propiedades del fluido y
las condiciones del movimiento en cualquier punto no
cambian con el tiempo

Una particula de fluido, en un punto determinado, tiene
siempre la misma velocidad independientemente del
Instante en el que llegue a dicha posicidon
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Flujo uniforme: la propiedades del fluido y las condiciones
del movimiento en un instante dado no cambian con la
posicion

Una particula de fluido, en un instante determinado, tiene
siempre la misma velocidad independientemente del punto
del espacio al que llegue
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Lineas de corriente: curvas tales que en cada instante del
movimiento son tangentes la vector velocidad

Trayectorias: Curva gue siguen las particulas del fluido en
su movimiento. Pueden coincidir o no con las lineas de
corriente.

Si el flujo es uniforme y estacionario, las lineas de corriente
coinciden con las trayectorias
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Area Ay

A, v;= A, v,= Q= Caudal o gasto
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Nivel de
h, referencia

1
P += pv + pgh =P, += pv; + pgh,

1
2

2
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Velocidad de salida de un fluido por un orificio pequefo

e

La presion en a 'y b es la misma, la presion atmosférica

La velocidad del fluido en a es despreciable, por ser un depdsito de grandes
dimensiones
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..jﬁ‘“_-\\ h;, V, = \/2g(hb —h,) :\/ZgAh

La velocidad de salida del fluido en el punto b es igual a la
velocidad que adquiriria una particula que se dejase en caida
libre desde a, después de recorrer la distancia Ah
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En una tuberia horizontal, como la velocidad es mayor en las secciones
estrechas que en las anchas, la presion es menor en las zonas estrechas que en
las anchas
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En la zona ancha, la presion es mayor que en la estrecha
En la zona ancha la velocidad es menor que en la estrecha

En la zona ancha las lineas de corriente estan mas separadas
gue en la estrecha
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R—F, =p:0h+ p gAh

Aplicando conjuntamente las ecuaciones de Bernouilli y de continuidad

1 1 ’
R-F ZEPF(VZZ_Vlz):EpF (%Vlz_ 1j

2Azzpp(/x A)

2

V.
= Pr (A&Z_Azz):ngh+pLgAh
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Insertamos unos tubos piezométricos
en dos puntos situados en secciones
distintas

En el punto A, la presion es P, y en el
punto B la presion P,

P, =P, + p:gh,




E.T.S. DE INGENIEROS AGRONOMOS UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

e B crerar o o e
_/T/T
A
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Punto 1, delante

Punto 2, detras

A la misma altura h,;=h,

Ambos puntos la misma velocidad de traslacion v
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Vista desde arriba
2

I Velocidad de 1 mayor que velocidad de 2

1 1 _ .
P —|—§,0V1 =P, +§,0V2 Presion de 2 mayor que presion de 1

El aire, debido a la diferencia de presion, empuja la esfera hacia delante
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Al intentar desplazar unas capas sobre otras, aplicando una
fuerza, aparece una fuerza de rozamiento interno entre capas que
se opone a dicho deslizamiento. Esa fuerza de rozamiento interno
se denomina viscosidad, es proporcional a la seccion A de las
superficies en contacto y a la variacion de la velocidad con la altura
Z
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dv , L
F~" | MLT 2
| dz LT wpara [FIT] N-s _ Pa s
(1] = | - = ML™T "] 2
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D)

Segun Bernouilli, si un fluido ideal circula por una tuberia
horizontal de seccion constante, la presidon en todos sus
puntos es la misma. Cuando el fluido es viscoso hay pérdida
de presion y en los puntos 2 y 3 (la seccion es la misma) no

hay la misma presion, y en los puntos 4 y 5 tampoco
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Segun Bernouilli, si un fluido ideal circula por una tuberia
horizontal de seccion constante, la presion en todos sus
puntos (2, 3, 4y 5) es la misma. Cuando el fluido es viscoso
hay pérdida de presion y en los puntos 2 y 3 (la seccion es la
misma) no hay la misma presion, y en los puntos 4 y 5
tampoco
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Por una conduccion de radio R y longitud L circula un fluido
de viscosidad dinamica u




