En el circuito de la figura calcular
a) Resistencia equivalente o total en el tramo B-C-D: Rgcp
b) Las tres intensidades, 11, I, e I3 indicando el sentido correcto de circulacion
c) Diferencias de potencial Vgp, Vep, VeH, Vee Y Ves
d) Calor disipado en 3 segundo en cada una de las resistencias de 2Q2

e) Potencia total suministrada al circuito y rendimiento del generado que actda como motor

84:6 Vv
r,=1Q
A F | | G
I N
81:10 \Y |3
______ rl:]-Q ZQ
B P
° E 2Q
%29 - =11V
6Q2 I r,=1Q ‘
—AWA— |
c - AAMA— D | | H
3Q =15V
r;=1Q
Resolucion

a) Las resistencias estan asociadas en paralelo, por tanto para la inversa de la resistencia

equivalente es igual a la suma de las inversas,#:énslzé , por lo que R, =20.
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b) Asignando sentidos arbitrarios a las corrientes que circulan, como se muestra en la figura
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Aplicando la ecuacion de Kirchooff al nudo F, 1, +1; =1, (1)

La aplicacion de la ecuacién de Kirchooff a las mallas izquierda y derecha proporciona las
ecuaciones



51, +31, =21 (2) Sustituyendo (1) en (2) se tiene 81, +31; =21 (2°)
31, -41;=2 (3)
Multiplicando la ecuacidn (2’) por 3y la ecuacidn (3) por -8 y sumando ambas ecuaciones se

tiene

241, +151; =63
-241, +321,=-16 Laintensidad 1, =1A, y sustituyendo en las ecuaciones (1) y (2) se obtiene
471, =47

I, =3A, I, =2A

Por tanto el unico que funciona como motor es el de fuerza electromotriz 6V

c) Las diferencias de potencial son

Vgp =41, =12V

Vep =T l, —(-11)=-12+11=9V

Vgy =41, +1315 —(15)=43+11-15= -2V

Vgg =t ly =1yl —(-10+6)=-13-131+4=0

Veg =21, — 1413 —(6)=22-11-6 =-3V

d) El calor disipado en las resistencias de 2Q es Q = 12(242)-3s

En el caso de la resistencia recorrida por la intensidad 1;=3A, el calor es Q =(3A)?(2£2):3s = 54J
El calor disipado en la resistencia recorrida por 1,=2A, Q =(2A)%(22):3s=24J Yy el disipado en la
resistencia recorrida por I;=1A es Q =(1A)?(202)-3s=61

e)La potencia la suministran los generadores, esto es P, = &1, +&,1, +&313 =103+11:2 +151=67W
y es consumida por las resistencias externas e internas y el motor,

P

C

ons =Eala +512 4312 +412 =6:1+41+34+59 =67W

El rendimiento del motor es » :g—“I:g. Esto implica que, de cada 7 W que consumen el
&4 +1yl5

motor, 6W se transforman en energia mecanica y 1W en calor por efecto Joule



