
Un cilindro de radio R=2m, cuyo eje de revolución es el 
eje OZ del sistema de referencia, está sometido a una 
rotación ω=2rad/s en torno a su eje de revolución en 
sentido antihorario y a un par de rotaciones 
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Calcular 

 

a) Velocidad del punto O(0,0,0) 
b) Velocidad de los puntos A y B y velocidad de mínimo deslizamiento 
c) Coordenadas de un punto E(xE, yE, zE) del EIRD y ecuación en forma continua de 

dicho eje, y dibujarlo 

d) Una partícula recorre el borde de la base del cilindro con velocidad angular de 3 rad/s 
en sentido horario, cuando pase por B 
d1) Describir el movimiento de arrastre de la partícula, calcular su velocidad y 
aceleración 
d2) Describir el movimiento relativo y calcular su velocidad y aceleración 
d3) Calcular la velocidad y aceleración absolutas. 
 

Resolución 

a) El punto O está sobre el eje de rotación, por lo que la velocidad del punto O debida 
a la rotación es nula (el vector rotación es ሬ߱ሬԦ ൌ 2ሬ݇Ԧ); por otra parte, un par de 
rotaciones equivalen a una traslación, siendo la velocidad de traslación el 
momento del par, de donde la velocidad del punto O es 
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Toda la velocidad del punto O es debida a la traslación, que es la velocidad de 
traslación con la que se mueven todos los puntos del cilindro. 
 

b) La velocidad de los puntos A y B, es la suma de la velocidad de traslación (que es 
la misma que la velocidad de traslación de O) y la velocidad debida a la rotación 
del sólido en torno al eje OZ (momento respecto al punto del vector deslizante ሬ߱ሬԦ), 
esto es 
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Por tanto el punto A está en reposo y el punto B se mueve según la dirección del 
eje OX positivo con velocidad de 8 m/s. 
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El módulo de la velocidad de mínimo deslizamiento es |ݒ௠௜௡| ൌ ఠሬሬሬԦ൉௩ೀሬሬሬሬሬԦ
|ఠሬሬሬԦ| ൌ 0, de 

donde  
௠ప௡ሬሬሬሬሬሬሬሬԦݒ ൌ 0ሬԦ 

El punto A tiene velocidad de mínimo deslizamiento, y por tanto pertenece al 
EIRD. 
 

c) El punto E se calcula mediante la expresión 
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De forma que el punto E del EIRD que se ha solicitado coincide con el punto A. La 
ecuación del EIRD en forma continua es  
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d)  

d1) El punto B en el movimiento de arrastre tiene el movimiento que tiene por ir 
dentro de un sistema que se mueve (el cilindro) y le arrastra; concretamente el cilindro 
tiene un movimiento de traslación en torno al eje OZ y un movimiento de traslación 
debido al par de rotaciones; la velocidad que tiene el punto B es la velocidad que se ha 
calculado en el apartado a). 
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La aceleración del punto B es la debida a la traslación (que es nula por llevar 
traslación uniforme) y la debida al movimiento de rotación, esto es 
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d2)En el movimiento relativo la partícula describe un movimiento circular uniforme 
de radio R=2m, con centro en el punto O, ሬ߱ሬԦ  ൌ െ3ሬ݇Ԧ    ݏ/݀ܽݎ, por lo que el vector de 
posición de la partícula respecto al centro es ݎ௥ሬሬԦ ൌ ሬሬሬሬሬԦܤܱ ൌ െ2ଔԦ 

 
Por tanto la velocidad relativa es  
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Y la aceleración relativa ܽ௥ሬሬሬሬԦ ൌ െ߱ଶݎ௥ሬሬԦ ൌ െ9ሺെ2ଔԦሻ ൌ 18ଔԦ ݉/ݏଶ 
d3) La velocidad absoluta es la suma de la velocidad relativa y de arrastre, por 
tanto ݒ௔௕௦ሬሬሬሬሬሬሬሬԦ ൌ 6ଓ ሬԦ ൅  8ଓ ሬԦ ൌ 14ଓ ሬԦ ݉/ 
La aceleración absoluta es la suma de la aceleración relativa, la de arrastre y la de 
Coriolis, esto es 
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