En la tabla se muestran los valores de la presion, volumen y temperatura que presentan 2 moles
de un gas perfecto diatdbmico, (de coeficiente adiabatico y :E)’ en algunos de los estados del
ciclo A-B-C-D:

calentamiento is6baro enfriamiento isécoro enfriamiento isébaro compresion isoterma
APy, VA, Ty) B C D P > A

A B C D a) Completar la tabla y dibujar el diagrama P-V
P| P, P b) Calcular los calores especificos a presion constante (c,) y
2 a volumen constante (c, ) en funcion de Ry el
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c) Considerar que la temperatura del estado A es Ta = 600 K, y calcul e%or intercambiado
en cada etapa, expresando el resultado en funcion de R y en calorigs % lacion de entropia
en cada etapa y en el ciclo (_a\.‘

d) Rendimiento del motor Considerar Ln3=1.1 I&:‘ 7
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Resolucién . @‘

a) La etapa A-B se produce a presion constante, p %que la presién de B es igual a la de A;

como en la tabla se observa que la temperatura d triple que la de A, se deduce que también
se triplica el volumen o

Vg = nFI:TB _ nR|(33TA) v, \ A

La etapa B-C se produce a vo rreg\ nstante,  Pa A B

por tanto el volumen de C es V. =3v,; dela -

tabla se desprende que la présidfi,se ha reducido a

la mitad, por lo que lg.tewaperatura de C es

L PVe 7. 3o % Py

nR nR

La etapa CK roduce a presion constante
P
Pc =Pp = \como el volumen de D es 2V,, su

P
PoVp 5 2Va
ten’raes T,=-DD_2"A_7
b nR nR A
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b) A partir del coeficiente adiabatico , = % = C_pse deduce quec, :%cv, y llevando este valor a la

\

relacion de Mayer C,-C, =R se obtiene %CV—CV :R:%CV. Por tanto, los coeficientes en
., 5R 7R . cal
funcion de R son C, = y C, == Para calcular los correspondientes valores en K
mol -
sustituimos el valor de R=2—2_ de donde ¢, =7—2_ y ¢, =5
mol - K mol - K mol - K

c) Si la temperatura de A es 600K, las temperaturas de B, C y D son respectivamente Tg :@;)OK,
Tc=900K y Tp=600K. Q

En el proceso A-B, el calor es Qu 5 =nC,(Tg-Tp)=2 moI%(lZOO K)—840QR—@|, y la

o . T
variacion de entropia AS, 5 =nC,Ln~2 =2 mol 2% (11) =7,7R =15,4 cal \Q
T, 2 K V?o
En el proceso B-C, el calor es Qg =nC,(T¢ -Tg)=2 mol%(—gﬁ_s\)g—%om: -9000 cal y la

> cal

. ] T
variacion de entropia AS, ¢ =nC,Ln—C =2 mol%(—O,GQ) :—3,4%; 9 %
B
D
En C-D es Qcp=nC,(Tp -T¢)=2 mol%(—soo K)i—@!—ﬁoo cal y la variacion de entropia

R

"
AS¢ p =nC,Ln—2-=2 mol ZR(—O,41):—2,87R:— 745

C

v o '
Y en D-A Qp_n =nRTpLn==—2mol &),7:—84OR:—1680 cal y la variacion de entropia
D °
: &
ASD#\=nRLn—A=—2mo|-R-o,69:<< -
Vo Q

2,76 c_al
K

La variacion de entropia t@h@l ciclo es ASg, =154-6,9-574—-2,76=0

d) El rendimiento e ciente entre el trabajo realizado en el ciclo y el calor absorbido. Por
tratarse de un cigdQ\ hay variacién de energia interna de donde el trabajo del ciclo es igual al

calor neto ‘\f.b
Qreo =Q @BC +Qc_p +Qp_A =16800—9000-4200-1680 cal =1920 cal
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