Cuatro moles de un gas perfecto de coeficiente adiabatico y=1,4 realizan los siguiente
procesos reversibles desde un estado inicial de temperatura Ta=400K.

A—B Expansion adiabatica hasta duplicar su volumen

B—C Isocora hasta alcanzar la presion del estado inicial A

C—A IsObara hasta regresar al estado inicial A

Determinar, utilizando la relacién 0,5%4=3/4 para facilitar los célculos:

a) Temperaturas del gas en los estados By C

b) Calor absorbido por el gas C.)

c) Calor cedido por el gas ¢En qué proceso lo cede? Q

d) Trabajo realizado en el ciclo

e) Decir si se trata de un motor térmico o de una maquina frigori(icQ@Icular su
rendimiento o eficiencia en su caso \Q
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En la expansion adiabatica, si el volumen se duplica la tem % y la presion del estado B

-1
. VoY -
son menores, siendo la temperatura de B T, =TA(_AJ. (—'@0’0,50'4 ~ 3003 = 225K y la presion

VY %
Py = PA[V—AJ =Py 05M =P, (0505%¢ )= Py =3 é}g
B

En el proceso isdcoro se alcanza la pre imNel estado inicial A, por lo que si la presion se

multiplica por 8/3, la temperatur‘a , de donde T. =Ty %:GOOK

b) En la etapa adiabatica nj s%kﬁorbe ni se cede calor, en la etapa isdcora se absorbe calor,
=§ho 5

siendo Qg = ne, (T —Tg 6 cal_ 600 225)K —7500¢al N

mol-K
c) El calor se cede@} etapa isobara, siendo el calor cedido

cal
=nc, (T =4mol7 300 -600)K = —-8400cal
Qea =Gy ( @ ) K )

tr o, la suma de los trabajos en cada etapa, es igual al calor neto, suma de los calores
d as las etapas y estos ultimos ya estan calculados, por lo que el trabajo es
W =0 +7500 — 8400 = —900cal ;

d) Cor@gas describe un ciclo, no hay variacion de la energia interna y en consecuencia el
e d

e) el trabajo es negativo pues el ciclo se recorre en sentido antihorario, por lo que el sistema
trabaja como maquina frigorifica;

La eficiencia es el cociente entre el calor absorbido (3750 cal) y el valor absoluto del trabajo
(450 cal), por tanto la eficiencia es
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