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Pregunta 1

Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Calcular el determinante de la matriz

x+1 3 5
A= 2 x+2 5
2 3 z+4
a 23 4+222 —z+1.
b. (z—1)*(z+9).v
c. 2 +222—-3z+09.
d z*—222+3z+9.
Explicacion:
2 x+2 5 1 2 z+2 5
det(A) = —|lz+1 3 5 |=-5|0 6— (22 +3z+2) 10—5(z+1)
2 3 z+4 0 3—(x+2) z—1
2|6 — (22 +3z+2) 10-5(z+1) 5 5
= — =—(—(z—1D)(x+4) —5(z—1

=(z—-1%(z+4+5)=(z—1)*(z+9).

La respuesta correcta es: (z — 1)%(z + 9).
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Pregunta 2

Correcta

Se puntua 1.00 sobre 1.00

Calcular el determinante de la matriz

z —1 0 0 0
0 z —1 0 0
A=10 0 z —1 0
0 0 0 T -1
1 2 3 4 (z—-1)
a. % — 4zt +32° + 222 + .
b. z° —xz* +42° +32> + 2z +1. v
c. z° —2z* +32% +322 + 22+ 1.
d. z® —2z% + 323 +42% + 22 + 1.
Explicacion:
z —1 0 0 -1
0 z —1 0 z —1
det(4) =
et(4) “lo 0 1 o
2 3 4 (z—-1) 0
rz —1 0 -1
= z|x|0 T —1/-2| = -1
3 4 (z—1) 0

::c(:p(m(x2—x+4)+3)+2)+1:x5—m4+4x3+3x2+2m+1

La respuesta correcta es: ° — z? + 42® + 322 + 2z + 1.

Pregunta 3

Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Sea A € M3(R) tal que | A| = 2. ;Cudl es el valor de [3A~!|?

a. 9/2.

b. 27/2.v

c. 3/2.

d. 6.
Explicacion:

3471 =34t = L =L,

La respuesta correcta es: 27 /2.
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Pregunta 4
Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Indique cudl de las siguientes proposiciones es falsa.

Si k es una escalary A una matriz cuadrada de dimensién n > 1 entonces |kA| = k|A|. v
Si una matriz cuadrada A de dimensién n tiene una fila proporcional a otra, entonces |A| = 0.

c. Sean A, A’y A" tres matrices cuadradas de dimensién n que verifican lo siguiente: la fila ¢ de A es igual a la suma de la
filai de A’ maslafilai de A”, el resto de los elementos de A (no pertenecientes a la fila %) son iguales a los de A’ y a los
de A”. Bajo esta hipétesis |A| = |A'| + |A"|.

d. Si A esunamatriz cuadraday A’ es la matriz que se obtiene al sumar un mdltiplo de una fila de A a otra filade A
entonces |A'| = |A.

Explicacién: La Unica proposicion falsa es "Si k es una escalar y A una matriz cuadrada de dimensién n > 1 entonces
|kA| = k|A|"ya que |kA| = k™| A|. Las otras tres son ciertas:
1. Si una matriz cuadrada B de dimension n tiene una fila proporcional a otra, entonces \B\ = (. Demostracion: supéngase
que lafila j de B es igual a su fila ¢ multiplicada por A, entonces:

b11 . bln b11 . bln
bll ... b’Ln bl]. ... b’m

|B| = : o= Al D= AP
bnl s bnn bnl cee bnn

Por otro lado si se intercambian las filas 7 y 7 de la matriz B', el determinante de la nueva matriz deberd ser igual a —\B’ ;
entonces, si se tiene en cuenta que esta nueva matriz es igual a B’ (puesto que las fila 7 es igual a la fila j):

|B'|=—|B'|= |B'|=0=|B|=0.

2.Sean B, B' y B" tres matrices cuadradas de dimensién n que verifican lo siguiente:

U N

brj =b; =by, J=1...,m k=1...,i-1i+1,...,n;

bz"j:b/ +b7], jzl,...,n

(Lafila? de B esigual a la suma de lafila i de B’ méas la fila ¢ de B”, el resto de los elementos de B (no pertenecientes a la
fila ¢) son iguales a los de B’ y alos de B"). Bajo esta hipétesis | B| = |B’| 4+ | B"|. Demostracién: si se calcula el
determinante de B desarrollando por la fila , se obtiene:

_ n _ n / /! _ /"
|B| - Zj:l bi,jBiyj - Zj:1(bz‘,j + bi,j)BiJ - Zj 1 z; J + Zj 1 b”
Debido a que B; ; = Bg,j = B;’J.,j =1,...,n (los adjuntos de los elementos de la fila ¢ son iguales en las tres matrices),
se deduce que:

Bl =Y 4 B, + X" ¥/ B! = |B| +|B|.

j=1"4j3 j=1"4,j

A continuacion se utilizaran las dos proposiciones anteriores para demostrar que la proposicion "Si A es una matriz cuadraday A’
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es la matriz que se obtiene al sumar un mdltiplo de una fila de A a otra fila de A entonces |A’| = | A|" es cierta.
ai cee Q1n ai; ... Qip ail ... Q1
ai1 cee Qin ;1 ... Qip a;1 ce. Qi
Al = : : — | Dl
=] = | . .
rop. 2
aji +Aain ... g+ by [P D gy L gy, Aaii ... b
b b bt oo bun| b ... b
0
(prop. 1)

La igualdad anterior es cierta por la proposicién 2 y como debido a la proposicién 1 el segundo determinante de la suma es 0, se
concluye que:

aill e Qa1n ail e Qip
a;1 e Qin a;1 e Qin
al=| L= =14l
ajl + )\ail e ajn + Abzn ajl e ajn
b . by by ... by,

La respuesta correcta es: Si k es una escalar y A una matriz cuadrada de dimensién n > 1 entonces |kA| = k|A|.

Pregunta 5
Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Sea A € My(R). ;Cudl es el signo del sumando a2 a24as; ags en el célculo de det(A)?

a. - silamatriz es simétrica, — si la matriz es antisimétrica e indefinido en otro caso.

b. +.
c. No se puede saber a priori.
d —v

Explicacion:

det(4) = 20624 6(0)a1o(1)020(2)a30(2)04a(2),

que es una suma de 24 sumandos cada uno de ellos con el signo 6(0’)1 -+ si el nimero de inversiones de la permutacién o es pary
— si es impar. En este caso la permutacion 2413 tiene tres inversiones y por lo tanto el signo del sumando a9 as4agi as3 €s —.

La respuesta correcta es: —.
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