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Pregunta 1

Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Sea B = {Vl, Vo, V3} una base de un espacio euclideo, F, de dimension 3 que verifica:

V1-V2:0,V1-V1:1,V2-V2:1,V3-V3:3

y ademads v; — v3 € (vy, v2>l. Obtenga la matriz del producto escalar respecto de la base B.

a. 1 0 1\ v
01 0
1 0 3

b. 1 0 2
01 1
2 1 3

c. 1 0
0 1 -
1 —

d. 1
) _
1 —

Explicacion:

(Vi—v3)-vi=0=v3vy =vivy =1,
vi — V3 € (v, Vy) =
(V1 — V3) vy = 0= vivy = v3vy = 0.

Con los dos productos escalares que se acaban de calcular se tienen todos los elementos de la matriz de Gram:
1 0 1
G=101 0
1 0 3

La respuesta correcta es:

= O =
S = O
w O =
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Pregunta 2

Correcta

Se puntua 1.00 sobre 1.00

Considere el espacio euclideo formado por el espacio vectorial R3 y el producto escalar

Xy =z1y1 + 22y2 + 4x3y3 + 21y3 + 2391

expresado en una cierta base {ey, e,, 3} . Halle una base ortonormal del espacio euclideo.

a. ¢ = (1,0,0)f{ei}.C2 = (0, 1,0)2&.}'03 = %(—3,0,3)t{ei}'

b. e1 = (1,0,0){,, c2 = (0,1,0)!, ;. c3 = $(0,0,1)f .

c. ¢ = (1,0,0)f{ei},C2 = (0, l,O)f{ei},c;; = (0,1, 1)’f{ei}.
d-e1=(1,0,0)f, 2= (0,1,0)f,y. e = 5 (~1,0,1){ ;. ¥

Explicacion: e; y e, son ortogonales y unitarios por lo que se pueden escoger como los dos primeros vectores de la base
ortonormal:

c; = (1,0,0) ¢ = (0,1,0)

{e:}’ {ei}
El tercer vector de la base se obtiene aplicando el método de Gram-Schmidt:
z3 =e3 — (e3-c1)er — (e3 - c2)e2 = (0,0,1)% — (1,0,0)t = (—1,0,1)¢
a— B 1 t
Cd Hng \/g( 1’07 1){‘31}

La respuesta correcta es: ¢; = (1,0,0)iei}, c2 = (0, 17O)t{e,}' c3 = %(71,0, 1)f{ )

€;
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Pregunta 3
Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Dado el espacio euclideo formado por el espacio vectorial R* y el producto escalar

100 0\ [u
020 0w

X'y:(m1,$2,$3,$4) 00 3 1 y )
3

00 1 1 Ya {e;}

halle una base ortonormal del subespacio vectorial W de R* generado por los vectores (1,2,1, 0)26_} y(1,2,3, 2)f{e_}.

“ea=2(1 2 1 0 e= %(_% 54y
boei=2(1 2 1 0),ea=2(-2 & 4 2)'¥
179 V56 \ 3 3 3
Ca=2(1 21 0\ e=(-2 -3 1 1)
der=57(1 2 1 1)c = R(-2 -2 4 1)

Explicacion: base de W = {a1 =(1,2,1,0)",a; = (1,2,3, 2)t} . Se ortonormaliza la base de W utilizando el método de
Gram-Schmidt:

= _ _1 ¢
== ns(l 2 1 0),
1.0 00 1
0 2 00 2
l|las]| (1 2 1 0) =12,
0 0 3 1 1
0 0 1 1 0
—m _ VB ( 2 _4 4 9\t
€2 = e ﬁ( 5 —3 3 2),
zZy=a,—(ay-ci)er=(1 2 3 2)—2(1 2 1 0)=(-%2 -3 35 2),
10 0O 1
0 2 00 2
1 _ 10
(a2 C1) (C1 aQ) ﬁ(l 2 1 0) 00 3 1 X _T\/i
0 0 11 2
2
1.0 00 3
0200]|]|-3
2 _ 2 4 4 3 | _ 56
lz=l"= (=5 =5 5 2|, ¢ 5 4 4| T
3
0 0 11 9
Observacion: todos los resultados estén referidos a la base {e; } de R,
Larespuestacorrectae3201—2\/—(1 2 1 O) %(,g 7% % 2)t
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Pregunta 4
Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Dado el espacio euclideo E, formado por el espacio vectorial R3 y el producto escalar

Xy =21y1 — T1Y2 — T2y1 + 222y2 + z3y2 + Tay3 + 373Y3 (o)

determinar la proyeccién ortogonal del vectora = (1,1, 3)f{e_} sobre el subespacio vectorial

§={xeR’ 2z — x> + a3 =0},

S C I
b. (_% % 1_52)t{e}
¢ (% 1_54 _z)iei}'
S C IR B DI

Explicacion: expresion matricial del producto escalar (a lo largo de toda la solucion las coordenadas de los vectores siempre se

expresan en la base {e; }):

1 -1 0 Y1
(21 @ x3)| -1 2 1| |y |=x'Gy
0 1 3/ \y

1.Basede S : {a; = (1,2,0)%,a, = (0,1,1)*}.
2. Base ortonormal de S:
w1 t
il v AL
1 -1 0 1
las]?=(1 2 0)[ -1 2 1 2 | =5,
0 1 3 0

_ % __ 1/ 1 _ t
u2* HZZH - \/5( 17 171)7

Z9 — Ay — (3.2 . ul)ul = (0, 1, 1)t — (1,2,0)t = (*1, *1, 1)t,

1 -1 0

(@-w)=%(0 1 1)|-1 2 1]|f2]=%,
0o 1 3/ \o
1 -1 0\ /-1

lzl?=(-1 -1 1) -1 2 1||-1]=2
0 1 3 1

3. Se calcula la proyeccion ortogonal utilizando la base ortonormal recién calculada,

t
PI‘Sa:(a-ul)u1+(a.U2)u2:%u1+%u2:(7% % 3) ‘

t
La respuesta correcta es: ( —% % 3 ) (e}
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Pregunta 5
Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Acerca de la proyeccion ortogonal x; de un vector X de un espacio euclideo E sobre un subespacio V' de F, se puede afirmar lo

siguiente:
a. X esortogonalaV.
b. x—x1€V.
c. X7 es la mejor aproximacion de x con vectores de V. v
d. x; =37 (x-u)u, endonde {u;} es unabase cualquiera de V'y dim(V) = p.

Explicacién: x; es la mejor aproximacion de x con vectores de V.

La respuesta correcta es: X1 es la mejor aproximacion de x con vectores de V.

Pregunta 6

Correcta

Se puntta 1.00 sobre 1.00

Dado un conjunto no ortogonal de un espacio euclideo formado por los vectores {xl, cee ,xp}, se verifica
a.
31+ x| * = [l [* -+ [
b. v
o+l = P gl P+ 2500 2 i
C.
31+ 4 xp|[* = [l [* -+ Il +2320, 358 % %y
d.
s+ 3l P = a4yl + S S
Explicacion:

1+ x| [P = (ke X)) (X X)) =

X1'X1+X1'X2+“'+X]‘XP+X2‘X]+X2‘X2+"'+X2‘Xp+"‘+xp'X1+Xp’X2+"’+Xp‘Xp:

(teniendo en cuenta que el producto escalar es una aplicacion simétrica)

Hx1\|2+"'+\|xp||2+2x1-xz+”'+2xl~xp+2xQ-X3+-"+2XQ‘XP+'”+2xp,1-xp:

[l l® 4 |+ 23207 D28

La respuesta correcta es:

2 2 2 —1 ]
s+ gl P = a2 4 gl P+ 2500 S g
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