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1.4.1 Normas de aplicacion

UNE 1 039 94

UNE 1 122 96

UNE-EN ISO 1660
UNE-EN ISO 6433:1996
UNE-EN ISO 6411:1998

UNE-EN ISO 1660:96

UNE-EN ISO 6410

GIE: VCEG

#—» INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
' } 1.4 Acotacion

Dibujos técnicos. Acotacion. Principios generales,
definiciones, métodos de ejecucién e indicaciones
especiales (1ISO 129:1985)

Dibujos técnicos. Acotacion y tolerancias. Conos.
(1ISO 3040:1990)

Acotacion de perfiles.
Dibujos técnicos. Referencias a elementos.

Dibujos técnicos. Representacion simplificada de
los agujeros de centrado.

Dibujos técnicos. Representacion simplificada de
piezas fundidas. Inyectadas y forjadas.

Partes 1, 2 y 3. Roscas y piezas roscadas.

OCW UPM Pagina 3



1.4.2 Definicion y conceptos generales
Acotacion:

GIE: VCEG

Definicidn:
Es el proceso de indicar sobre
la representacion de un objeto
las dimensiones que lo definen.

INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion
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#—%  INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
' } 1.4 Acotacion

Definiciones (segun UNE 1 039 94)

e Cota: “valor numérico expresado en unidades de medida apropiadas y representada
graficamente en los dibujos técnicos con lineas, simbolos y notas”. Indica la magnitud real
de la dimension del elemento al que hace referencia independientemente de la escala del
dibujo.

e Cota funcional: “cota esencial para la funcion de la pieza o hueco”. De ella depende el
funcionamiento de la pieza o conjunto al que afecta.

e Cota no funcional: “cota no esencial para la funcion de la pieza o hueco”. Junto a las
cotas funcionales definen la forma completa de la pieza o hueco.

» Cota auxiliar: “cota dada unicamente a nivel informativo. No juega ningun papel decisivo
en la fabricacion o el control y se deduce de otros valores dados en el dibujo o
documentos afines. Se indican entre paréntesis y en ningun caso seran objeto de

tolerancia.” e F
T

]

(Aux) |
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

T : : ., SN R :
Definiciones que intervienen en la acotacion |
<+ 4
* Producto acabado: en el dibujo se consignaran :
las dimensiones correspondientes al objeto — -
terminado.
B () P30 H8 Ay @5 2 3
 Elemento: es una parte caracteristica de un — i 5
objeto p.ej. una superficie un cilindro, una rosca, . iz
etc. —{ 3 ol |
17| ==d
. p 1x45 _dl_®
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

Principios de acotacion

1.
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GIE: VCEG

En el plano se inscriben todas las cotas necesarias para definirlo
completamente con la informacion complementaria que sea precisa.

Cada cota solo se inscribird una vez.
Las cotas funcionales seran inscritas de forma directa.
Las cotas se colocaran en las vistas en que resulten mas claras.

Las cotas se expresan en las mismas unidades (se pueden utilizar
sistemas de unidades diferentes haciendo separaciones que resulten
inequivocas).

No se utilizaran mas cotas de las necesarias.

Las cotas funcionales se expresaran sin que dependan unas de otras.

Las cotas no funcionales se elegiran de manera que faciliten los procesos
de fabricacion.

Se indicaran tolerancias en todo lo que afecte al funcionamiento. Como
consecuencia todas las cotas funcionales las incorporaran.
Dentro de lo posible se utilizaran medidas normalizadas.

OCW UPM
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=,  INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
} 1.4 Acotacion
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1.4.3 Métodos de ejecucion y simbologia

» Lineas de cota: delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.
e Lineas de referencia : extension de los contornos o de los ejes.
 Lineas de directriz: terminadas en flecha o punto grueso.

 Valores numéricos: situados entre o encima de la linea de cota y para leer
en la misma direccion del cuadro de rotulacion o desde la derecha del mismo.

20R
/ A
'\ Linea de
referencia
o
- o)
N~
o
™
Linea auxiliar
V v Linea de cota de cota
N
120 \
Flecha " Cifra de cota
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

Simbologia

 Lineas de cota: delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.
 Lineas de referencia : extension de los contornos o de los egjes.
 Lineas de directriz: terminadas en flecha o punto grueso.

* Valores numeéricos: situados entre o encima de la linea de cota y para leer
en la misma direccion del cuadro de rotulacion o desde la derecha del mismo.

ELEMENTOS EMPLEADOS EN LA ACOTACION.- Lineas de cota, lineas auxiliares, lineas de
referencia, flechas, cifras y signos.

ACOTACION LINEAS DE COTA.- Se disponen en general, perpendicularmente entre las aristas del objeto o
paralelamente a la medida que se indica. Se dibujaran con linea llena fina segin se indicé en
la normalizacién de dichas lineas. No se utilizaran los ejes y aristas como lineas de cotas. La
separacion de una linea de cota a la arista visible del cuerpo ha de ser de aprox. 8mm, y de
lineas de cota entre si, de 5mm.

LINEAS AUXILIARES.- Si las lineas de cota no se sitan entre las aristas del objeto, se utilizan las
lineas de cota auxiliares perpendiculares en la mayoria de los casos a la linea de cota y
excepcionalmente a 60°

LINEAS DE REFERENCIA.- Se evitaran en lo posible, se ha utilizado para el diametro 5 de la
figura.

22 FLECHAS.- Las lineas de cota terminan en dos flechas situadas en sus extremos. Se dibujan a

mano alzada, angulo de los lados de la flecha = 15° y longitud = 5 veces el espesor de las

-— aristas visibles.
65 ) CIFRAS.- Se escribiran segun UNE 1034, de altura nominal no menor de 3mm. El sentido de las
cifras es el mismo que el de las lineas de cota y se dispondran de forma que puedan ser
leidos desde abajo o desde la derecha del dibujo.
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

Disposicidon global de cotas

La eleccion de las referencias (origen
de las cotas) es uno de los aspectos
mas importantes que se presentan en
el momento de realizar la acotacion -
como consecuencia de
gue tiene en el proceso de fabricacion, — -
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la incidencia

por la posibilidad de acumulacién de

errores.
Las situaciones posibles son:

>

Acotacion en paralelo

Planos de

referencia p— R

A
Y

A
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A
Y
A

Acotacion en serie 0 cadena
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/“%f INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
f»”""} 1.4 Acotacion
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Disposiciéon global de cotas

Acotacion en paralelo
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rf% INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
Qj’} 1.4 Acotacion

Disposiciéon global de cotas

Acotacion progresiva:

Disposicion de cotas en forma acumulada vy
superpuestas, simplificacion de la acotacion en paralelo.

ol 10| 420 640_|
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=5 INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
} 1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

Acotacidon combinada
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=2 INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
(///} 1.4 Acotacion
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#—%  INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
' } 1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

Acotacion de longitudes en
vistas interrumpidas

Acotacion de diametros
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

Acotacion de diametros

SIGNOS EN LA ACOTACION.-

& =DIAME TRO - Se colocara delante,y a igual altura R=RADIO - Se colocard siem - esf.« ESFERA-Se agregard en forma de
de la cifra de cofa cuando ésta no figure sefialada en un  pre delante de la cifra de cota, exponente defrds de ki cifra de cola del @
circulo(figural) y también cuando, a pesar de esfar coloca- sea o no conocido el centrodel o del r. para formas ﬂffrm:: represenia-
da en éste, ko linea de cofu sdlo fenga una flecha.as/como radio . El centro,cuandosese. das en una sola vista(fig4).Si la linea se
para una cifra de cota que sefale el ©&'de un circulo me-  nale,se representard porun  representa con una sola flecha y pasa por
diante linea de referencia sin linea de coto(fig.2) punto, por una cruz o porun el centro de la esfera se pondrd.odemas.el

El tamano del signo de circulo. (fig. 3 signo de @.5i el centro se encuentra fuera
@ uUn poco menor que i 04| de a parte esférica dibujoda,se acofard
¢l de s cifras de cota. £ bién el radio de la esfera con el signo
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1.4 Acotacion

nkfﬁ y

Disposiciéon global de cotas

Acotacion de radios

g@) INGENIERIA GRAFICA:

GIE: VCEG

OCW UPM

Normalizacion
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Disposicion global de cotas

Acotacion de radios
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1.4 Acotacion
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ﬁ,@} INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
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fﬁ—ﬂ'ﬁ INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
i\f} 1.4 Acotacion
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Disposiciéon global de cotas

Acotacion de cuerdas, arcos y angulos
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ff% INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
kﬁ} 1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

Acotacion de formas irregulares | I
|

'
EJE DE SIMETRIA J .]
LINEAS DE

REFERENCIA

e

00—
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ff% INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
i@f} 1.4 Acotacion

"y

Disposiciéon global de cotas

Acotacion de ranuras

{

GIE: VCEG OCW UPM
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1.4 Acotacion

nk{;_, y

Disposicion global de cotas

Acotacion de avellanados

6 PASANTE
AUELLANADO 100° X 5
® 6 PASANTE
RETALADRADD
® 10 PROF.8

GIE: VCEG OCW UPM

?@) INGENIERIA GRAFICA:

Normalizacion

PREFERENTE

ACEPTABLE

@8 AVELLANADO
12 RADIO

@ 8 AVELLANADO

@ 12 PROF 5
RADIO 1
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1.4 Acotacion
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Disposicion global de cotas

Acotacion de avellanados

ESTO
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/ LAMADO % 12 RADIO 1
N i
1
15 MIN
Rg r
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f—’} INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion

SIGNIFICAESTO

-

RADIO 1
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fﬁ—ﬂ'ﬁ INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
i\f} 1.4 Acotacion

=)
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Disposiciéon global de cotas

Acotacion de chaflanes
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(ﬁf INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
4@’} 1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

o7
Posicionado de taladros q} q} |

[,
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7@; INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
4\%’} 1.4 Acotacion

Disposicion global de cotas

Posicionado de taladros
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1.4 Acotacion

"y

Disposiciéon global de cotas

Acotacion de piezas multiples

?@) INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion

- B -
—— A —
&
-2 30 75
-1 25 80
MARCA | A B
Sl DIMENSION
GIE: VGG OCW UPM
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Disposicion global de cotas

Acotacion de piezas
teniendo en cuenta la
intercambiabilidad.

GIE: VCEG

INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion
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@ INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
‘(f’) 1.4 Acotacion

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion

¢ Externo
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=2 INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
(///} 1.4 Acotacion

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion
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22, INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
‘( ) 1.4 Acotacidn
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=2 INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
(/f’—’) 1.4 Acotacion

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion
CORTE A-A

Representacion real de rosca Rosca métrica ISO
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7@1} INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion E

Representaciones en dibujo de roscas exteriores, interiores y en conjunto
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'{ 1.4 Acotacion
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@) INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
7

-k
o
2

M10 M10
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INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
1.4 Acotacion

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion

MACHOS ROSCADOS AGUJIERD NO PASANTE R
- RUSCADD | __DESIGNACION AERE VIADA DE ROSCAS
1 -Agujero b"”ﬁ;ﬂgdﬂ' (Clase de rosca Signo Medidas Ejemplo |
. Whitwarth —  |Pext en pulgades(*] | 2" |
Whitworth fina W ﬂ' ext en mm, per paso en W WE2x1/5"
,_‘-hm'l Whitworth gas | G \@int. del tubo en " Gé"
Y P ’ ; Métrica M '@ ext en mm. M50
iHSTS ROZE DAEI; ff:;; | | [Métrica fing M Dextypaso en mm. | MIDSx4
; . + R v |Trapecial | Tr @extypaso enmm. | Trd0x7
BRI / ] L |Redonda  Rd___ fext.en mm.ypaso en "' | Rd40x1/6"
X | 4@‘ ﬂ?f’ﬁ En diente de sierra | § ¢ ext. r paso en mm. S70x10
70 rominet et | ¥ [Esncaagesy -] astance M20estanca|
La separacion entre a3 oos lineas |;|'I.|'E|"E',|:'|’1.-"5-Fl"-'-1'l.'lﬂ el perfil e fa ros_ iqu'_”ETqE B L | - H.I.EE 9.
ca, es convencional. Las perfiles de msca no normalizadas se repre |Varias entradas |[[.... entr) 2"(2 antr)

5P.rmr.' dibuienda wr defalie de las mismos.
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P INGENIERIA GRAFICA: Normalizacién
‘(ff’“’} 1.4 Acotaciéon
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1.4 Acotacion

1.’

1.4.4 Acotacion de roscas y representacion

e=2d d
‘ ROSCA WHITWORTH DIN 11

‘ " En las series finas, la relacion del @ nominal d al paso h,
r

viene expresada en tablas.

En las serie normal, dicha relaciones: h=1+0,008d (hyd

0.8d

)e e/2

en mm)
|
|l ;Tuerca 1| ROSCA METRICA DIN 13

|

|

|

i En las series finas, la relacion del @ nominal d al paso h,

i viene expresada en tablas. En la serie normal, dicha relacion
|

|

|

%
e

Nacleo [ . P es: d = 0,8(h+4)>14 (hy d en mm)
N e/2 UTILIZACION DE LAS ROSCAS DE PERFIL TRIANGULAR
. 2 Elementos de union (tornillos, esparragos, etc.) y en algunos
\M casos, para husillos (transmision y transformaciéon del

movimiento) para pequefios esfuerzos.

Proporciones de
tornillos y tuercas
DIN 601
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=,  INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
} 1.4 Acotacion

R
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A=

1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Existen en la practica gran numero de piezas conicas o0 troncoconicas, como
pasadores conicos, extremos conicos de arboles, conos de sujecion en usillos
de maquinas y herramientas, etc.

Asimismo existen piezas con planos inclinados respecto a otros, como
piramides o troncos de piramide, chavetas, perfiles laminados, bancadas de
maquinas, etc.

En estos casos habra que indicar en el dibujo, segun proceda, la conicidad, la
convergencia o la inclinacion de la pieza representada.
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=,  INGENIERIA GRAFICA: Normalizacion
} 1.4 Acotacion
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Conicidad. Se ha de consignar en el dibujo de una pieza conica o
troncoconica el grado de conicidad de la misma.

Este grado se determina por medio del cociente 1:K, Fig. 1., en el que K es
la longitud del eje del cono para el cual el diametro vale la unidad. Ambas
dimensiones tomadas, naturalmente, con la misma unidad de medida.

Fig. 1
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En un cono de diametro d y altura h, Fig. 2, por la semejanza de los
triangulos VAB y VMN se tiene:

i:9; de donde K:E
K h d
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En una pieza conica el valor de K, para expresar el grado de conicidad 1: K,
se determina dividiendo su altura entre el diametro.

Por ejemplo, en el cono dibujado en la Fig. 3, Kes igual a 100 : 50 = 2y, por
consiguiente, su grado de conicidad es 1: 2.

Conicidad 1:2

100

Fig. 3
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

El grado de conicidad se acota siempre paralelamente al eje.

Si se desea acotar el semiangulo en el vértice, a/2, dato de interés para el
operario que haya de mecanizar la pieza, se puede determinar su valor
mediante la relacion. trigonométrica siguiente:

tgg_OI\/I ~d:2 d
2 0OY h 2h

En el cono de la fig. 12.44 la tangente de a/2 vale 50 : 200 = 0.25 y en la
tabla de lineas trigonométricas se halla a/2= 15° 36
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Si la pieza es troncoconica, como la representada en la Fig. 4, se puede
deducir, también el grado de conicidad, haciendo:

D Sl ‘dedonde K=———
€ BEF d, —d,
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En una pieza troncoconica el valor de K, para expresar el grado de conicidad 1: K, se
determina dividiendo su altura entre la diferencia de los didmetros de sus bases.

En la fig. 12.46, se ha representado un tronco de cono para el cual se tiene:

1 280—40240; I K:%:Z.S
K 90 0 40

El valor de la conicidad se acota segun se indica en la Fig. 5.

Fig. 5
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION
Para calcular el angulo a/2, Fig. 12.45, se tiene, en este caso:

a d,-d,
2 2h

tg
Y con los valores del tronco de cono representado en la Fig. 12.46.

2

R s

Con este valor, en las tablas trigonométricas, se halla a/2 = 13° 47°.
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Convergencia. El grado de convergencia de una piramide regular de base
cuadrada o de un tronco de esta piramide ha de acotarse en el dibujo.

Este grado se determina de modo analogo al grado de conicidad, por medio del
cociente 1 : K, Fig. 6, en el que K es la altura de la piramide para la cual el lado
de la base ha valido la unidad.

w<
=

Fig. 6
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Para una piramide de lado L y altura h, Fig. 7, se puede establecer la proporcion:

i=£; osea K=—
K h

h

Fig. 7
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En una pieza piramidal el valor de K, para expresar el grado de convergencia
1 : K, se determina dividiendo su altura entre el lado.

En la piramide representada en la Fig. 8, se obtiene un valor de K igual a
600 : 6 = 10, siendo su convergencia por consiguiente 1: 10.

La convergencia se acota del mismo modo que la conicidad, es decir,
paralelamente al eje.

o Convergencia 1:10
@ S FR G [ g g g g gy S e e - . . . — - -~
—
A A
g 600 q
Fig. 8
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Cuando la pieza sea troncopiramidal como la de la Fig. 9, su convergencia se
determina, también, como la conicidad de un tronco de cono. Segun esto se
tiene:

K h 100
siendo la convergencial:10.

1 1,-l, 60-50 100

‘de donde K =——=10,
10

En una pieza troncopiramidal el valor de
K, para expresar el grado de convergencia
1. K, se determina dividiendo su altura
entre la diferencia de los lados de sus
bases.

Convergencia l: 10

100
Fig. 9
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

Inclinacion. En las piezas conicas y troncoconicas se puede acotar el grado
de inclinacion de la generatriz y en las piramidales y troncopiramidales el
grado de inclinacion de las caras.

Este grado se determina por medio del cociente 1 : K, en el que K es la
longitud del eje del cono o de la piramide para la cual, el radio de la base del
cono o la mitad del lado de la base de la piramide, ha valido la unidad.

Se puede establecer por consiguiente, para una pieza conica de altura h y
didmetro h, Fig. 10, la proporcion:

1:d:2: : : dedondeK:Z—h
K h 2h d
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En una pieza conica el valor de K para hallar el grado de inclinacion 1 : K de la
generatriz se determina dividiendo el doble de su altura entre el diametro de su
base.

Por ejemplo, en el cono representado en la Fig. 11, Kesiguala240:60=4y
la inclinacion es 1 : 4.

! CO”Ver

enc,-a 1._4

o

© | SIS T

=

A A
b 120 5

Fig. 11
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

La inclinacion ha de acotarse, siempre, paralelamente a la generatriz, del modo
indicado en la figura anterior.

Para un tronco de cono como el representado en la Fig. 12, se puede deducir,
también el grado de inclinacion, estableciendo la proporcion:

L1 oSN 40_30; dedonde K :%:12,
K 2h 120 10

siendolainclinacitn, por consiguierte, 1:12. B T T T o

430

60
Fig. 12
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACION

En una pieza troncoconica el valor de K, para hallar el grado de inclinacion
1 : K, de la generatriz, se determina dividiendo el doble de su altura entre la
diferencia de los diametros de sus bases.

En las piezas piramidales o troncopiramidales, se determina el grado de
inclinacion de modo analogo a lo expuesto para las conicas o troncoconicas,
respectivamente, tomando el lado de la base en lugar del diametro.
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