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Cada requisito dimensional o geomCada requisito dimensional o geoméétrico especificado sobre un dibujo debe ser trico especificado sobre un dibujo debe ser 
respetado por si mismo, al margen de otros que pueda haber, excerespetado por si mismo, al margen de otros que pueda haber, excepto en el caso pto en el caso 
de que estde que estéé especificada una relaciespecificada una relacióón particular.n particular.

cuando se desee una relacicuando se desee una relacióón particular entre:n particular entre:

-- medida y forma, omedida y forma, o
-- medida y orientacimedida y orientacióón, on, o
-- medida y posicimedida y posicióón,n,

tal relacital relacióón debern deberáá especificarse sobrespecificarse sobréé el dibujo el dibujo 

Principio de Tolerancias FundamentalesPrincipio de Tolerancias Fundamentales
Principio de IndependenciaPrincipio de Independencia
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Tolerancias DimensionalesTolerancias Dimensionales

La tolerancia lineal controla La tolerancia lineal controla úúnicamente las nicamente las 
medidas locales reales (distancias entre medidas locales reales (distancias entre 
dos puntos) de un elemento, pero no sus dos puntos) de un elemento, pero no sus 
desviaciones de forma (figura 4.1)desviaciones de forma (figura 4.1) Figura 4.1  d1, d2, d3: diFigura 4.1  d1, d2, d3: diáámetros locales realesmetros locales reales

Tolerancias lineales.Tolerancias lineales.

Tolerancias angulares.Tolerancias angulares.
Las tolerancias angulares, definidas en Las tolerancias angulares, definidas en 
unidades de medida, controlan solamente la unidades de medida, controlan solamente la 
orientaciorientacióón general de ln general de lííneas o elementos neas o elementos 
lineales de las superficies, pero no sus lineales de las superficies, pero no sus 
desviaciones de forma.desviaciones de forma.(figura 4.2)(figura 4.2)

Figura 4.2  Control de orientaciFigura 4.2  Control de orientacióón de ln de lííneasneas
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Tolerancias GeométricasTolerancias Geométricas
Las tolerancias geomLas tolerancias geoméétricas controlan la desviacitricas controlan la desviacióón del elemento desde su n del elemento desde su 
teteóóricamente exactaricamente exacta
-- forma, uforma, u
-- orientaciorientacióón, on, o
-- posiciposicióón, pn, p
al margen de la medida de dicho elemento. al margen de la medida de dicho elemento. (figura 4.3)(figura 4.3)

Figura 4.3.a  IndicaciFigura 4.3.a  Indicacióón en el dibujon en el dibujo Figura 4.3.b  InterpretaciFigura 4.3.b  Interpretacióónn
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Independencia entre Dimensión y GeometríaIndependencia entre Dimensión y Geometría
La dependencia mutua entre medida y geometrLa dependencia mutua entre medida y geometríía puede establecerse por:a puede establecerse por:

-- EL REQUISITO DE LA ENVOLVENTEEL REQUISITO DE LA ENVOLVENTE..

-- EL PRINCIPIO DE MEL PRINCIPIO DE MÁÁXIMO MATERIAL.XIMO MATERIAL.
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Requisito de la EnvolventeRequisito de la EnvolventeRequisito de la Envolvente
El requisito de la envolvente puede ser aplicado a un elemento aEl requisito de la envolvente puede ser aplicado a un elemento aislado, sea un islado, sea un 
cilindro, sea un elemento definido por dos superficies planas pacilindro, sea un elemento definido por dos superficies planas paralelas (elemento de ralelas (elemento de 
medida). Esto implica que la envolvente de forma perfecta en conmedida). Esto implica que la envolvente de forma perfecta en condicidicióón de mn de mááximo ximo 
material del elemento, no debe sobrepasarse.material del elemento, no debe sobrepasarse.

El requisito de la envolvente puede indicarse:El requisito de la envolvente puede indicarse:
-- mediante el smediante el síímbolo E, colocado a continuacimbolo E, colocado a continuacióón de la tolerancia lineal (Figura 4.4).n de la tolerancia lineal (Figura 4.4).

-- mediante la referencia a una norma adecuada que invoque esta exmediante la referencia a una norma adecuada que invoque esta exigencia de la igencia de la 
envolvente.envolvente.

Figura 4.4  IndicaciFigura 4.4  Indicacióón en planon en plano
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Requisito de la Envolvente. Aplicación (Figura 4.5)Requisito de la Envolvente. AplicaciRequisito de la Envolvente. Aplicacióón (Figura 4.5)n (Figura 4.5)
Requisitos funcionales:Requisitos funcionales:

-- La superficie del elemento cilLa superficie del elemento cilííndrico no debe ndrico no debe 
sobrepasar la envolvente de forma perfecta en sobrepasar la envolvente de forma perfecta en 
su condicisu condicióón de mn de mááximo material de ximo material de ØØ 150.150.

-- Ninguna medida local real debe ser inferior a Ninguna medida local real debe ser inferior a 
ØØ 149,96. 149,96. 

Esto significa que la pieza real debe respetar Esto significa que la pieza real debe respetar 
los siguientes requisitos:los siguientes requisitos:

Figura 4.5  Ejemplo de aplicaciFigura 4.5  Ejemplo de aplicacióónn
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Requisito de la Envolvente. Aplicación.Requisito de la Envolvente. AplicaciRequisito de la Envolvente. Aplicacióón.n.
1. Cada di1. Cada diáámetro local real del metro local real del áárbol debe permanecer dentro de la tolerancia rbol debe permanecer dentro de la tolerancia 
dimensional de 0,04 y puede por lo tanto variar entre dimensional de 0,04 y puede por lo tanto variar entre ØØ 150 y 150 y ØØ 149,96 149,96 
(Figura 4.6).(Figura 4.6).

Figura 4.6  DiFigura 4.6  Diáámetros locales.metros locales.
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Requisito de la Envolvente. Aplicación.Requisito de la Envolvente. AplicaciRequisito de la Envolvente. Aplicacióón.n.

Figura 4.7  Contorno de envolvente cilFigura 4.7  Contorno de envolvente cilííndrica.ndrica.

2. El 2. El áárbol entero debe permanecer dentro del contorno de la envolventerbol entero debe permanecer dentro del contorno de la envolvente cilcilííndrica ndrica 
de forma perfecta y de de forma perfecta y de ØØ 150 (Figura 4.7).150 (Figura 4.7).
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Requisito de la Envolvente. Aplicación.Requisito de la Envolvente. AplicaciRequisito de la Envolvente. Aplicacióón.n.

Figura 4.8  Envolvente de forma perfecta.Figura 4.8  Envolvente de forma perfecta.

3. De todo ello se deriva que el 3. De todo ello se deriva que el áárbol debe ser perfectamente cilrbol debe ser perfectamente cilííndrico cuando ndrico cuando 
todos sus ditodos sus diáámetros locales reales estmetros locales reales estéén en su medida de mn en su medida de mááximo material de ximo material de 
ØØ 150 (Figura 4.8).150 (Figura 4.8).
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