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3.1.6 Acotacion Funcional.

Definicion.

Es la acotacion basada en el analisis de las misiones a cumplir por el elemento,

dentro de una maquina o mecanismo, y se deduce directamente de las condiciones
de funcionamiento.

Objetivo.

El objetivo de una acotacion funcional es asegurar el funcionamiento correcto de un
mecanismo 0 conjunto mecanico, con las tolerancias mas amplias posibles de sus
componentes.
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3.1.6 Acotacion Funcional.
Proceso de Estudio Funcional de un Conjunto Mecanico.

Andlisis funcional }—b Estudio de las condiciones de funcionamiento

BuUsqueda de las superficies terminales y de union 4_|

Determinacion de las condiciones de juegos o aprieto
de montaje o funcionamiento

Determinacion de las cadenas minimas de cotas 4—|
;b Eleccion de las tolerancias apropiadas
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3.1.6 Acotacion Funcional.

Analisis Funcional.

Consiste en descomponer el conjunto en sus diferentes partes y estudiar el
funcionamiento de cada una de ellas.

Las condiciones de funcionamiento son las que se exigen al mecanismo para
cumplir sus funciones, pueden ser:

* juegos que permitan los deslizamientos, giros, etc.

* juegos necesarios para el montaje.

 juegos de seguridad que garanticen la no interferencia con otras partes moviles.

 funciones que precisen ajustes con interferencia.

» condiciones de resistencia mecanica (longitud que un tornillo que debe de entrar
en un agujero roscado; espesor de pared entre el fondo de un agujero y el
exterior; etc).
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3.1.6 Acotacion Funcional.

Superficies Terminales y de Union.

Las condiciones funcionales anteriores estan determinadas por las superficies
terminales que son aquéllas que, perteneciendo a dos piezas distintas con
contacto en otras superficies, definen el juego o condicion funcional; en la figura, las
St, y St,, definen el juego (figura 4.1).

Las superficies con contacto seran las superficies de union, o de apoyo, que
tambien pueden ser denominadas funcionales; En la figura, las Sa, y Sa,.

/@

T~st

Sa,
Sa, —

1

TJZ \Stz

Figura 4.1 Superficies terminales y de union

/s
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3.1.6 Acotacion Funcional.

Cadena de Cotas.

Una cadena de cotas es el conjunto de ellas que establecen o expresan una
condicion funcional (juego o aprieto) (figura 4.2).

La cadena minima es la que define la condicion funcional (juego en el ejemplo), con
un numero de cotas minimo.

Sa,

Ay J1
A,

A
Y
4

Figura 4.2 Cadena de cotas
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3.1.6 Acotacion Funcional.

-
,
=

Cadena de Cotas.

En la figura 4.2 , se cumple que:

= A~ A

Moo = Pomax = A

J]m?: = Az;:::(_ Al:;: = Jlax = Ilmin = Aomax = Aomin — Atmax — Atmax

El problema que generalmente se plantea, es el de conocida una condicion de
funcionamiento (juego en este caso), determinar las tolerancias de las cotas de la
cadena minima que lo determinan.

Si se desea utilizar valores de tolerancias normalizados de acuerdo con ISO, se

eligen de las tablas de valores especificados para las calidades IT, los valores mas
proximos.
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3.1.6 Acotacion Funcional.
Cadena de Cotas.

Cuando intervienen en un montaje mas de dos piezas, se trabaja con vectores que
representen las lineas de cotas (figura 4.3).

Figura 4.3 Cadena de cotas multiples componentes
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3.1.6 Acotacion Funcional.

Cadena de Cotas. NUmero de cotas de la cadena

» Cada cota de la cadena se denomina eslabon.

» Cada eslabdn no puede afectar mas que a una sola pieza

« Cada cadena incorpora tantos eslabones como nimero de piezas intervienen,
mas la cota condicion.

« Cada una de las cadenas de cotas tiene su origen en una superficie terminal y
termina en otra superficie terminal, pasando siempre por las superficies de
union.

e La condicion de funcionamiento es el eslabon llave que determina el juego
necesario y cierra la cadena de cotas funcionales.

N° eslabones cadena minima = N° de piezas que intervienen + condicion

Tol condicidn = Suma tolerancias de cotas funcionales
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La funcion del tensor de polea,

i . . -
3.1.6 Acotacién Funcional. (&) __— o para e s core

- ; pueda transmitir el giro del eje
d s motor A al receptor B

En la figura siguiente se

Ejemplo de Aplicacion. (2 e G
_ X |
representa el montaje de un STESSL ™
tensor de correa, asi como el (7 e — - — [ JI
esquema funcional del mismo. (1) SSSYOISSSY// <
Las condiciones funcionales son KL e @ ,
. L ! 7
las dadas por los juegos J1, J2, @i T ‘\®gz; AN
J3 y J4, se pretende determinar @?/ Tdmmd
las dimensiones nominales y sus o2 funcionamiento
correspondientes tolerancias, de ;ji s |
cada una de las piezas , {ﬁ — i
componentes. §
o
" { J4

Figura 4.4 Ejemplo (Polea Tensora)
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