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1.4.1 Normas de aplicaci1.4.1 Normas de aplicacióónn

UNE 1 039 94UNE 1 039 94 Dibujos tDibujos téécnicos. Acotacicnicos. Acotacióón. Principios generales, n. Principios generales, 
definiciones, mdefiniciones, méétodos de ejecucitodos de ejecucióón e indicaciones n e indicaciones 
especiales (ISO 129:1985) especiales (ISO 129:1985) 

UNE 1 122 96UNE 1 122 96 Dibujos tDibujos téécnicos. Acotacicnicos. Acotacióón y tolerancias. Conos. n y tolerancias. Conos. 
(ISO 3040:1990)(ISO 3040:1990)

UNEUNE--EN ISO 1660EN ISO 1660 AcotaciAcotacióón de perfiles.n de perfiles.

UNEUNE--EN ISO 6433:1996EN ISO 6433:1996 Dibujos tDibujos téécnicos. Referencias a elementos.cnicos. Referencias a elementos.

UNEUNE--EN ISO 6411:1998EN ISO 6411:1998 Dibujos tDibujos téécnicos. Representacicnicos. Representacióón simplificada de n simplificada de 
los agujeros de centrado.los agujeros de centrado.

UNEUNE--EN ISO 1660:96EN ISO 1660:96 Dibujos tDibujos téécnicos. Representacicnicos. Representacióón simplificada de n simplificada de 
piezas fundidas. Inyectadas y forjadas.piezas fundidas. Inyectadas y forjadas.

UNEUNE--EN ISO 6410EN ISO 6410 Partes 1, 2 y 3. Roscas y piezas roscadas.Partes 1, 2 y 3. Roscas y piezas roscadas.
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DefiniciDefinicióón:n:
Es el proceso de indicar sobre Es el proceso de indicar sobre 
la representacila representacióón de un objeto n de un objeto 
las dimensiones que lo definen.las dimensiones que lo definen.

1.4.2 Definici1.4.2 Definicióón y conceptos generalesn y conceptos generales
AcotaciAcotacióónn: : 
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•• CotaCota: : ““valor numvalor numéérico expresado en unidades de medida apropiadas y representada rico expresado en unidades de medida apropiadas y representada 
grgrááficamente en los dibujos tficamente en los dibujos téécnicos con lcnicos con lííneas, sneas, síímbolos y notasmbolos y notas””. . Indica la magnitud real Indica la magnitud real 
de la dimenside la dimensióón del elemento al que hace referencia independientemente de la en del elemento al que hace referencia independientemente de la escala del scala del 
dibujo.dibujo.

•• Cota funcional: Cota funcional: ““cota esencial para la funcicota esencial para la funcióón de la pieza o huecon de la pieza o hueco””. De ella depende el . De ella depende el 
funcionamiento de la pieza o conjunto al que afecta.funcionamiento de la pieza o conjunto al que afecta.

•• Cota no funcional: Cota no funcional: ““cota no esencial para la funcicota no esencial para la funcióón de la pieza o huecon de la pieza o hueco””. Junto a las . Junto a las 
cotas funcionales definen la forma completa de la pieza o hueco.cotas funcionales definen la forma completa de la pieza o hueco.

•• Cota auxiliar: Cota auxiliar: ““cota dada cota dada úúnicamente a nivel informativo. No juega ningnicamente a nivel informativo. No juega ningúún papel decisivo n papel decisivo 
en la fabricacien la fabricacióón o el control y se deduce de otros valores dados en el dibujo on o el control y se deduce de otros valores dados en el dibujo o 
documentos afines. Se indican entre pardocumentos afines. Se indican entre parééntesis y en ningntesis y en ningúún caso sern caso seráán objeto de n objeto de 
tolerancia.tolerancia.””

Definiciones Definiciones (seg(segúún UNE 1 039 94)n UNE 1 039 94)
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•• Producto acabadoProducto acabado: en el dibujo se consignar: en el dibujo se consignaráán n 
las dimensiones correspondientes al objeto las dimensiones correspondientes al objeto 
terminado.terminado.

•• ElementoElemento: es una parte caracter: es una parte caracteríística de un stica de un 
objeto objeto p.ejp.ej. una superficie un cilindro, una rosca, . una superficie un cilindro, una rosca, 
etc.etc.

•• Elemento funcionalElemento funcional: es el que desempe: es el que desempeñña una a una 
funcifuncióón primordial para el funcionamiento de la n primordial para el funcionamiento de la 
pieza a que pertenece.pieza a que pertenece.

Definiciones que intervienen en la acotaciDefiniciones que intervienen en la acotacióónn
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1.1. En el plano se inscriben todas las cotas necesarias para definirEn el plano se inscriben todas las cotas necesarias para definirlo lo 
completamente con la informacicompletamente con la informacióón complementaria que sea precisa.n complementaria que sea precisa.

2.2. Cada cota solo se inscribirCada cota solo se inscribiráá una vez.una vez.
3.3. Las cotas funcionales serLas cotas funcionales seráán inscritas de forma directa.n inscritas de forma directa.
4.4. Las cotas se colocarLas cotas se colocaráán en las vistas en que resulten mn en las vistas en que resulten máás claras.s claras.
5.5. Las cotas se expresan en las mismas unidades (se pueden utilizarLas cotas se expresan en las mismas unidades (se pueden utilizar 

sistemas de unidades diferentes haciendo separaciones que resultsistemas de unidades diferentes haciendo separaciones que resulten en 
inequinequíívocas).vocas).

6.6. No se utilizarNo se utilizaráán mn máás cotas de las necesarias.s cotas de las necesarias.
7.7. Las cotas funcionales se expresarLas cotas funcionales se expresaráán sin que dependan unas de otras.n sin que dependan unas de otras.
8.8. Las cotas no funcionales se elegirLas cotas no funcionales se elegiráán de manera que faciliten los procesos n de manera que faciliten los procesos 

de fabricacide fabricacióón.n.
9.9. Se indicarSe indicaráán tolerancias en todo lo que afecte al funcionamiento. Como n tolerancias en todo lo que afecte al funcionamiento. Como 

consecuencia todas las cotas funcionales las incorporarconsecuencia todas las cotas funcionales las incorporaráán.n.

Principios de acotaciPrincipios de acotacióónn

10.10. Dentro de lo posible se utilizarDentro de lo posible se utilizaráán medidas normalizadas.n medidas normalizadas.
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•• LLííneas de cota: neas de cota: delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.
•• LLííneas de referencia : neas de referencia : extensiextensióón de los contornos o de los ejes.n de los contornos o de los ejes.
•• LLííneas de directriz:neas de directriz: terminadas en flecha o punto grueso.terminadas en flecha o punto grueso.
•• Valores numValores numééricos:ricos: situados entre o encima de la lsituados entre o encima de la líínea de cota y para leer nea de cota y para leer 

en la misma direccien la misma direccióón del cuadro de rotulacin del cuadro de rotulacióón o desde la derecha del mismo.n o desde la derecha del mismo.

1.4.3 M1.4.3 Méétodos de ejecucitodos de ejecucióón y simbologn y simbologííaa

FlechaFlecha

LLíínea auxiliar nea auxiliar 
de cotade cota

Cifra de cotaCifra de cota

LLíínea de nea de 
referenciareferencia

LLíínea de cotanea de cota

8080

5050

φ φ 1010

3030

3030

120120

7070

20R20R
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•• LLííneas de cota: neas de cota: delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.delimitadas por flechas, trazos oblicuos o puntos gruesos.
•• LLííneas de referencia : neas de referencia : extensiextensióón de los contornos o de los ejes.n de los contornos o de los ejes.
•• LLííneas de directriz:neas de directriz: terminadas en flecha o punto grueso.terminadas en flecha o punto grueso.
•• Valores numValores numééricos:ricos: situados entre o encima de la lsituados entre o encima de la líínea de cota y para leer nea de cota y para leer 

en la misma direccien la misma direccióón del cuadro de rotulacin del cuadro de rotulacióón o desde la derecha del mismo.n o desde la derecha del mismo.

ELEMENTOS EMPLEADOS EN LA ACOTACIELEMENTOS EMPLEADOS EN LA ACOTACIÓÓN.N.-- LLííneas de cota, lneas de cota, lííneas auxiliares, lneas auxiliares, lííneas de neas de 
referencia, flechas, cifras y signos.referencia, flechas, cifras y signos.

LINEAS DE COTALINEAS DE COTA..-- Se disponen en general, perpendicularmente entre las aristas deSe disponen en general, perpendicularmente entre las aristas del objeto o l objeto o 
paralelamente a la medida que se indica. Se dibujarparalelamente a la medida que se indica. Se dibujaráán con ln con líínea llena fina segnea llena fina segúún se indicn se indicóó en en 
la normalizacila normalizacióón de dichas ln de dichas lííneas. No se utilizarneas. No se utilizaráán los ejes y aristas como ln los ejes y aristas como lííneas de cotas. La neas de cotas. La 
separaciseparacióón de una ln de una líínea de cota a la arista visible del cuerpo ha de ser de aprox. 8nea de cota a la arista visible del cuerpo ha de ser de aprox. 8mm, y de mm, y de 
llííneas de cota entre sneas de cota entre síí, de 5mm., de 5mm.

LINEAS AUXILIARESLINEAS AUXILIARES..-- Si las lSi las lííneas de cota no se sitneas de cota no se sitúúan entre las aristas del objeto, se utilizan las an entre las aristas del objeto, se utilizan las 
llííneas de cota auxiliares perpendiculares en la mayorneas de cota auxiliares perpendiculares en la mayoríía de los casos a la la de los casos a la líínea de cota y nea de cota y 
excepcionalmente a 60excepcionalmente a 60ºº

LINEAS DE REFERENCIALINEAS DE REFERENCIA..-- Se evitarSe evitaráán en lo posible, se ha utilizado para el din en lo posible, se ha utilizado para el diáámetro 5 de la metro 5 de la 
figura.figura.

FLECHASFLECHAS..-- Las lLas lííneas de cota terminan en dos flechas situadas en sus extremos. Sneas de cota terminan en dos flechas situadas en sus extremos. Se dibujan a e dibujan a 
mano alzada, mano alzada, áángulo de los lados de la flecha = 15ngulo de los lados de la flecha = 15ºº y longitud = 5 veces el espesor de las y longitud = 5 veces el espesor de las 
aristas visibles.aristas visibles.

CIFRASCIFRAS..-- Se escribirSe escribiráán segn segúún UNE 1034, de altura nominal no menor de 3mm. El sentido de lasn UNE 1034, de altura nominal no menor de 3mm. El sentido de las 
cifras es el mismo que el de las lcifras es el mismo que el de las lííneas de cota y se dispondrneas de cota y se dispondráán de forma que puedan ser n de forma que puedan ser 
leleíídos desde abajo o desde la derecha del dibujo.dos desde abajo o desde la derecha del dibujo.

SimbologSimbologííaa
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La elecciLa eleccióón de las n de las referenciasreferencias (origen (origen 
de las cotas) es uno de los aspectos de las cotas) es uno de los aspectos 
mmáás importantes que se presentan en s importantes que se presentan en 
el momento de realizar la acotaciel momento de realizar la acotacióón n 
como consecuencia de la incidencia como consecuencia de la incidencia  
que tiene en el proceso de fabricacique tiene en el proceso de fabricacióón, n, 
por la posibilidad de acumulacipor la posibilidad de acumulacióón de n de 
errores. errores. 
Las situaciones posibles son:Las situaciones posibles son:

AcotaciAcotacióón en serie o  cadenan en serie o  cadena

AcotaciAcotacióón en paralelon en paralelo

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

Planos de Planos de 
referenciareferencia
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón en paralelon en paralelo
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióónn progresivaprogresiva:

DisposiciDisposicióón de cotas en forma acumulada y   n de cotas en forma acumulada y   
superpuestas, simplificacisuperpuestas, simplificacióón de la acotacin de la acotacióón en paralelo.n en paralelo.
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AcotaciAcotacióón combinadan combinada

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas
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AcotaciAcotacióón:n:
por coordenadas o                 por coordenadas o                 
por tablaspor tablas

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas
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AcotaciAcotacióón de longitudes en n de longitudes en 
vistas interrumpidasvistas interrumpidas

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de din de diáámetrosmetros

55

22

33

φ φ 11
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DisposiciDisposicióón global de cotas n global de cotas 

AcotaciAcotacióón de din de diáámetrosmetros
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AcotaciAcotacióón de radiosn de radios

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas
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Disposición global de cotas

Acotación de radiosradios
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AcotaciAcotacióón de cuerdas, arcos y n de cuerdas, arcos y áángulosngulos

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de formas irregularesn de formas irregulares
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de ranurasn de ranuras
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de avellanadosn de avellanados
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AcotaciAcotacióón de avellanadosn de avellanados

DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de chaflanesn de chaflanes
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

Posicionado de taladrosPosicionado de taladros
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

Posicionado de taladrosPosicionado de taladros
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de piezas mn de piezas múúltiplesltiples
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DisposiciDisposicióón global de cotasn global de cotas

AcotaciAcotacióón de piezas n de piezas 
teniendo en cuenta la teniendo en cuenta la 
intercambiabilidad.intercambiabilidad.
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1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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OCW UPMOCW UPM PPáágina 31gina 31GIE: GIE: VVGGGG
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RepresentaciRepresentacióón real de roscan real de rosca Rosca mRosca méétrica ISOtrica ISO

1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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Representaciones en dibujo de roscas exteriores, interiores y en conjunto

1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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1.4.4 Acotaci1.4.4 Acotacióón de roscas y representacin de roscas y representacióónn
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1.4.4  Acotaci1.4.4  Acotacióón de roscasn de roscas
y representaciy representacióónn
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ROSCA WHITWORTH DIN 11
En las series finas, la relación del Ø nominal d al paso h, 
viene expresada en tablastablas.
En las serie normal, dicha relación es: h = 1 + 0,008 d (h y d 
en mm)

ROSCA MÉTRICA DIN 13
En las series finas, la relación del Ø nominal d al paso h, 
viene expresada en tablas. En la serie normal, dicha relación 
es: d = 0,8(h+4)2-14 (h y d en mm)

UTILIZACIÓN DE LAS ROSCAS DE PERFIL TRIANGULAR
Elementos de unión (tornillos, espárragos, etc.) y en algunos 
casos, para husillos (transmisión y transformación del 
movimiento) para pequeños esfuerzos.

1.4.4 Acotación de roscas y representación
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

Existen en la prExisten en la prááctica gran nctica gran núúmero de piezas cmero de piezas cóónicas o troncocnicas o troncocóónicas, como nicas, como 
pasadores cpasadores cóónicos, extremos cnicos, extremos cóónicos de nicos de áárboles, conos de sujecirboles, conos de sujecióón en usillos n en usillos 
de mde mááquinas y herramientas, etc.quinas y herramientas, etc.

Asimismo existen piezas con planos inclinados respecto a otros, Asimismo existen piezas con planos inclinados respecto a otros, como como 
pirpiráámides o troncos de pirmides o troncos de piráámide, chavetas, perfiles laminados, bancadas de mide, chavetas, perfiles laminados, bancadas de 
mmááquinas, etc.quinas, etc.

En estos casos habrEn estos casos habráá que indicar en el dibujo, segque indicar en el dibujo, segúún proceda, la conicidad, la n proceda, la conicidad, la 
convergencia o la inclinaciconvergencia o la inclinacióón de la pieza representada.n de la pieza representada.



PPáágina gina 3939

INGENIERÍA GRÁFICA: Normalización
1.4 Acotación
INGENIERÍA GRÁFICA: Normalización
1.4 Acotación

1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

Conicidad. Conicidad. Se ha de consignar en el dibujo de una pieza cSe ha de consignar en el dibujo de una pieza cóónica o nica o 
troncoctroncocóónica nica el grado de conicidadel grado de conicidad de la misma.de la misma.

Este grado se determina por medio del cociente 1:K, Fig. 1., en Este grado se determina por medio del cociente 1:K, Fig. 1., en el que K es el que K es 
la longitud del eje del cono para el cual el dila longitud del eje del cono para el cual el diáámetro vale la unidad. Ambas metro vale la unidad. Ambas 
dimensiones tomadas, naturalmente, con la misma unidad de medidadimensiones tomadas, naturalmente, con la misma unidad de medida..

V

A

B k

φ 
d=

1

α

α/2

Fig. 1Fig. 1

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

En un cono de diEn un cono de diáámetro metro dd y altura y altura hh, Fig. 2, por la semejanza de los , Fig. 2, por la semejanza de los 
tritriáángulos VAB y VMN se tiene:ngulos VAB y VMN se tiene:

d
hK

h
d

K
==  donde de  ;1 V

A

B k

φ 
d=

1

α/2

φ 
d

M

N h

O

Fig. 2
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

En una pieza cónica el valor de K, para expresar el grado de conicidad 1: K, 
se determina dividiendo su altura entre el diámetro.

Por ejemplo, en el cono dibujado en la Fig. 3, K es igual a 100 : 50 = 2 y, por 
consiguiente, su grado de conicidad es 1: 2. 

100

φ 
50 15 º

Conicidad 1:2

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

Fig. 3Fig. 3
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

El grado de conicidad se acota siempre paralelamente al eje.El grado de conicidad se acota siempre paralelamente al eje.

Si se desea acotar el Si se desea acotar el semisemiáángulongulo en el ven el véértice, rtice, αα/2, /2, dato de interdato de interééss para el para el 
operario que haya de mecanizar la pieza, se puede determinar su operario que haya de mecanizar la pieza, se puede determinar su valor valor 
mediante la relacimediante la relacióón. trigonomn. trigonoméétrica siguiente:trica siguiente:

  ;
2

2:
2 h

d
h

d
OY
OMtg ===

α

En el cono de la fig. 12.44 la tangente de En el cono de la fig. 12.44 la tangente de αα/2 /2 vale 50 : 200 = 0.25 y en la vale 50 : 200 = 0.25 y en la 
tabla de ltabla de lííneas trigonomneas trigonoméétricas se halla tricas se halla αα/2= 15/2= 15ºº 3636´́

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

Si la pieza es troncocSi la pieza es troncocóónica, como la representada en la Fig. 4, se puede nica, como la representada en la Fig. 4, se puede 
deducir, tambideducir, tambiéén el grado de conicidad, haciendo:n el grado de conicidad, haciendo:

21

21 ;1
dd

hK
h

dd
K −

=
−

=  donde de 

φ 
1

φ 
d 2φ 

d 1

h k

Fig. 4
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN
En una pieza troncocEn una pieza troncocóónica el valor de K, para expresar el grado de conicidad 1: K, senica el valor de K, para expresar el grado de conicidad 1: K, se 
determina dividiendo su altura entre la diferencia de los didetermina dividiendo su altura entre la diferencia de los diáámetros de sus bases.metros de sus bases.

En la fig. 12.46, se ha representado un tronco de cono para el cEn la fig. 12.46, se ha representado un tronco de cono para el cual se tiene:ual se tiene:

5.2
40
90;

90
40

90
40801

===
−

= K
K

  sea o  

El valor de la conicidad se acota según se indica en la Fig. 5.

φ8
0 φ4

0

90

αº

Conicidad 1 : 2.5

Fig. 5Fig. 5
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN
Para calcular el ángulo αα/2, /2, Fig. 12.45, se tiene, en este caso:Fig. 12.45, se tiene, en este caso:

h
ddtg

22
21 −

=
α

Y con los valores del tronco de cono representado en la Fig. 12.46.

22.0
180

4080
2

=
−    vale  α

Con este valor, en las tablas trigonométricas, se halla αα/2 = 13/2 = 13ºº 4747´́..
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

Convergencia. El grado de convergencia de una pirámide regular de base 
cuadrada o de un tronco de esta pirámide ha de acotarse en el dibujo.

Este grado se determina de modo análogo al grado de conicidad, por medio del 
cociente 1 : K, Fig. 6, en el que K es la altura de la pirámide para la cual el lado 
de la base ha valido la unidad. 

V

A

B k

1

Fig. 6
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

Para una pirámide de lado L y altura h, Fig. 7, se puede establecer la proporción:

L
hK

h
L

K
==  sea o  ;1

M

V

A

B

L=
1L

N h

O

Fig. 7
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

En una pieza piramidal el valor de K, para expresar el grado de En una pieza piramidal el valor de K, para expresar el grado de convergencia   convergencia   
1 : K, se determina dividiendo su altura entre el lado.1 : K, se determina dividiendo su altura entre el lado.

En la pirEn la piráámide representada en la Fig. 8, se obtiene un valor de K igual amide representada en la Fig. 8, se obtiene un valor de K igual a 
600 : 6 = 10, siendo su convergencia por consiguiente 1: 10.600 : 6 = 10, siendo su convergencia por consiguiente 1: 10.

La convergencia se acota del mismo modo que la conicidad, es decLa convergencia se acota del mismo modo que la conicidad, es decir, ir, 
paralelamente al eje.paralelamente al eje.

600

L6
0 Convergencia 1:10

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

Fig. 8
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN
Cuando la pieza sea troncopiramidal como la de la Fig. 9, su convergencia se 
determinadetermina, también, como la conicidad de un tronco de cono. Según esto se 
tiene:

.10:1

,10
10
100;

100
50601 21

 iaconvergenc la siendo

  donde de ==
−

=
−

= K
h

ll
K

L6
0

L5
0

100

Convergencia 1 : 10

En una pieza En una pieza troncopiramidaltroncopiramidal el valor de el valor de 
K, para expresar el grado de convergencia K, para expresar el grado de convergencia 
1: K, se determina dividiendo su altura 1: K, se determina dividiendo su altura 
entre la diferencia de los lados de sus entre la diferencia de los lados de sus 
bases.bases.

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

Fig. 9
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN
InclinaciInclinacióón. n. En las piezas cEn las piezas cóónicas y troncocnicas y troncocóónicas se puede acotar el grado nicas se puede acotar el grado 
de inclinacide inclinacióón de la generatriz y en las piramidales y n de la generatriz y en las piramidales y troncopiramidalestroncopiramidales el el 
grado de inclinacigrado de inclinacióón de las caras.n de las caras.

Este grado se determina por medio del cociente 1 : K, en el que Este grado se determina por medio del cociente 1 : K, en el que K es la K es la 
longitud del eje del cono o de la pirlongitud del eje del cono o de la piráámide para la cual, el radio de la base del mide para la cual, el radio de la base del 
cono o la mitad del lado de la base de la pircono o la mitad del lado de la base de la piráámide, ha valido la unidad.mide, ha valido la unidad.

Se puede establecer por consiguiente, para una pieza cSe puede establecer por consiguiente, para una pieza cóónica de altura h y nica de altura h y 
didiáámetro h, Fig. 10, la proporcimetro h, Fig. 10, la proporcióón:n:

  donde de  
d
hK

h
d

h
d

K
2;

2
2:1

===
V

φ 
d

A

B

l

N h

O

K
d/

2

M

Fig. 10
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

En una pieza cónica el valor de K para hallar el grado de inclinación 1 : K de la 
generatriz se determina dividiendo el doble de su altura entre el diámetro de su 
base.

Por ejemplo, en el cono representado en la Fig. 11, K es igual a 240 : 60 = 4 y 
la inclinación es 1 : 4.

120

φ 
60

Convergencia 1:4

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

Fig. 11
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN
La inclinación ha de acotarse, siempre, paralelamente a la generatriz, del modo 
indicado en la figura anterior.

Para un tronco de cono como el representado en la Fig. 12, se puede deducir, 
también el grado de inclinación, estableciendo la proporción:

.12:1

,12
10
120;

120
3040

2
1 21

  te,consiguien por n,inclinació la siendo

  donde de ==
−

=
−

= K
h
dd

K

φ 
30

φ 
60

60

Inclinación 1 : 12
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Fig. 12
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1.4.5 CONICIDAD, CONVERGENCIA E INCLINACIÓN

En una pieza troncocEn una pieza troncocóónica el valor de K, para hallar el grado de inclinacinica el valor de K, para hallar el grado de inclinacióón     n     
1 : K, de la generatriz, se determina dividiendo el doble de su 1 : K, de la generatriz, se determina dividiendo el doble de su altura entre la altura entre la 
diferencia de los didiferencia de los diáámetros de sus bases.metros de sus bases.

En las piezas piramidales o En las piezas piramidales o troncopiramidalestroncopiramidales, se determina el grado de , se determina el grado de 
inclinaciinclinacióón de modo ann de modo anáálogo a lo expuesto para las clogo a lo expuesto para las cóónicas o troncocnicas o troncocóónicas, nicas, 
respectivamente, tomando el lado de la base en lugar del direspectivamente, tomando el lado de la base en lugar del diáámetro. metro. 

GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM
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