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Dado un elemento definido geomDado un elemento definido geoméétricamente por medio de su acotacitricamente por medio de su acotacióón con n con 
tolerancias, se pueden producir dos situaciones:tolerancias, se pueden producir dos situaciones:

1.1. Para la fabricaciPara la fabricacióón, puede ser necesario conocer alguna cota auxiliar n, puede ser necesario conocer alguna cota auxiliar  
(adicional) adem(adicional) ademáás de las indicadas en el plano (ADICIs de las indicadas en el plano (ADICIÓÓN DE COTA).N DE COTA).

2.2. En verificaciEn verificacióón de piezas puede interesar (generalmente, por sencillez de n de piezas puede interesar (generalmente, por sencillez de 
medida) comprobar una cota no indicada en el plano y no comprobamedida) comprobar una cota no indicada en el plano y no comprobar la sr la síí 
consignada en el mismo (SUSTITUCIconsignada en el mismo (SUSTITUCIÓÓN DE COTA).N DE COTA).

Se hace notar que el tratamiento matemSe hace notar que el tratamiento matemáático NO es el mismo para los casos de tico NO es el mismo para los casos de 
adiciadicióón y sustitucin y sustitucióón de cotas.n de cotas.

Conceptos Generales.Conceptos Generales.
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En ocasiones, ademEn ocasiones, ademáás de utilizar las cotas consignadas en un plano, puede s de utilizar las cotas consignadas en un plano, puede  
interesar conocer (para fabricaciinteresar conocer (para fabricacióón, por ejemplo) otra dimensin, por ejemplo) otra dimensióón que se puede n que se puede 
deducir de las sdeducir de las síí indicadas.indicadas.

De esta forma, quedarDe esta forma, quedaríía, adema, ademáás de las ya presentes, una cota auxiliar adicional y s de las ya presentes, una cota auxiliar adicional y 
se habla de ADICIse habla de ADICIÓÓN DE COTAS.N DE COTAS.

Adición de Cotas.Adición de Cotas.
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Supongamos que la pieza de la figura 4.1, estSupongamos que la pieza de la figura 4.1, estáá acotada de forma funcional, es decir acotada de forma funcional, es decir 
que A y C son medidas funcionales y por tanto afectadas de tolerque A y C son medidas funcionales y por tanto afectadas de tolerancias a respetar ancias a respetar 
con preferencia. Sin embargo el proceso de fabricacicon preferencia. Sin embargo el proceso de fabricacióón nos obliga a utilizar la de n nos obliga a utilizar la de 
mecanizado B, ademmecanizado B, ademáás de las otras dos, tal y como se ve en la figura 4.2 siendo s de las otras dos, tal y como se ve en la figura 4.2 siendo 
por tanto necesario calcular por tanto necesario calcular éésta con sus tolerancias.sta con sus tolerancias.

Adición de Cotas.Adición de Cotas.

Figura 4.1  Pieza originalFigura 4.1  Pieza original Figura 4.2  Pieza finalFigura 4.2  Pieza final
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Se plantean las dimensiones extremas de la NUEVA cota a partir dSe plantean las dimensiones extremas de la NUEVA cota a partir de las ya e las ya 
conocidas:conocidas:

que restando nos deja:que restando nos deja:

Adición de Cotas.Adición de Cotas.
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Cuando, en vez de emplear una de las cotas consignadas en el plaCuando, en vez de emplear una de las cotas consignadas en el plano, resulta mno, resulta máás s 
conveniente (por comodidad de medida, por ejemplo) emplear otra conveniente (por comodidad de medida, por ejemplo) emplear otra cota diferente cota diferente 
que no estque no estáá especespecííficamente indicada en el plano y no utilizar la primera, se debeficamente indicada en el plano y no utilizar la primera, se debe 
realizar una SUSTITUCIrealizar una SUSTITUCIÓÓN DE COTAS. N DE COTAS. 

Sustitución de Cotas.Sustitución de Cotas.
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Es decir, se deben calcular las dimensiones mEs decir, se deben calcular las dimensiones mááximas y mximas y míínimas de la nueva nimas de la nueva 
magnitud de tal forma que se garantice que al cumplirse esa y lamagnitud de tal forma que se garantice que al cumplirse esa y las dems demáás que se s que se 
mantengan del plano, se verifique que la cota sustituida estmantengan del plano, se verifique que la cota sustituida estéé en los len los líímites mites 
establecidos.establecidos.

Sustitución de Cotas.Sustitución de Cotas.

Figura 4.3  Pieza originalFigura 4.3  Pieza original Figura 4.4  Pieza finalFigura 4.4  Pieza final
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Para realizar el cPara realizar el cáálculo, empezaremos calculando las dimensiones extremas de la lculo, empezaremos calculando las dimensiones extremas de la 
COTA QUE SE VA A ELIMINAR (A) ya que, tras finalizar el proceso,COTA QUE SE VA A ELIMINAR (A) ya que, tras finalizar el proceso, queremos que queremos que 
contincontinúúe verifice verificáándose andose aúún trabajando n trabajando úúnicamente con B y C.nicamente con B y C.

ecuaciones de las que se despeja B, que es la incecuaciones de las que se despeja B, que es la incóógnita al ser conocidos todos los gnita al ser conocidos todos los 
demdemáás datos, quedando:s datos, quedando:
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Sustitución de Cotas.Sustitución de Cotas.
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NNóótese la diferencia de signos con respecto a lo visto en el primetese la diferencia de signos con respecto a lo visto en el primer apartado, la cual r apartado, la cual 
radica simplemente en el orden de las operaciones.radica simplemente en el orden de las operaciones.

Para que esta expresiPara que esta expresióón tenga sentido real, la tolerancia de B siempre tiene que ser n tenga sentido real, la tolerancia de B siempre tiene que ser 
positiva, de modo que serpositiva, de modo que seráá necesario que la tolerancia de A sea mayor que la de C, necesario que la tolerancia de A sea mayor que la de C, 
lo que se debe comprobar siempre. Diferencias negativas o nulas lo que se debe comprobar siempre. Diferencias negativas o nulas llevan a llevan a 
resultados imposibles ya que la tolerancia de una dimensiresultados imposibles ya que la tolerancia de una dimensióón siempre es positiva.n siempre es positiva.

Vemos pues que en el caso de sustituciVemos pues que en el caso de sustitucióón de una cota funcional por otra, la n de una cota funcional por otra, la 
tolerancia de tolerancia de éésta es la diferencia entre la cota a sustituir y la que permanecsta es la diferencia entre la cota a sustituir y la que permanece, lo e, lo 
que plantea una reduccique plantea una reduccióón en las tolerancias de las dimensiones consideradas, con n en las tolerancias de las dimensiones consideradas, con 
el consiguiente encarecimiento del proceso.el consiguiente encarecimiento del proceso.

Sustitución de Cotas.Sustitución de Cotas.
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El mEl méétodo para la realizacitodo para la realizacióón del cn del cáálculo de sustitucilculo de sustitucióón de una cota funcional por n de una cota funcional por 
otra de mecanizaciotra de mecanizacióón debe realizarse pues de la siguiente manera:n debe realizarse pues de la siguiente manera:

•• Plantear las ecuaciones de los valores extremos a partir de la cPlantear las ecuaciones de los valores extremos a partir de la cota a sustituir ota a sustituir 
(cota condici(cota condicióón) y despejar la que queremos obtener.n) y despejar la que queremos obtener.

•• Comprobar que la cota sustituida tiene mayor tolerancia que la qComprobar que la cota sustituida tiene mayor tolerancia que la que se ue se  
conserva.conserva.

•• Si se verifica lo anterior, el resultado es el obtenido de los cSi se verifica lo anterior, el resultado es el obtenido de los cáálculos del primer lculos del primer 
paso.paso.

•• Si no se cumple lo indicado en el segundo paso, se disminuye la Si no se cumple lo indicado en el segundo paso, se disminuye la tolerancia tolerancia 
de la cota que se conserva, en una cantidad que permita que la dde la cota que se conserva, en una cantidad que permita que la diferencia iferencia 
resultante entre la que se sustituye y la que se conserva sea poresultante entre la que se sustituye y la que se conserva sea positiva y por sitiva y por 
tanto haga posible su obtencitanto haga posible su obtencióón, es decir, se reparte la tolerancia de la cota n, es decir, se reparte la tolerancia de la cota 
sustituida entre la que se mantiene y la nueva.sustituida entre la que se mantiene y la nueva.

Sustitución de Cotas.Sustitución de Cotas.
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