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+=a  INGENIERIA GRAFICA: Informacion Técnica
H{j’ 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

3.1.5 Principio de Maximo Material.

Conceptos Generales.
El montaje de las piezas depende de la relacion entre la medida real y de la
desviacion geométrica real de los elementos a ajustar.

El minimo juego de montaje ocurre cuando cada uno de los elementos ajustados
estan en su medida de maximo material y cuando sus desviaciones geometricas
también estan en su maximo.

El juego de montaje aumenta, hasta alcanzar el maximo, segun que las medidas
reales de los elementos en el ajuste se alejan del maximo.

Por lo tanto si la medida real de una pieza en el ajuste no alcanza su medida de

maximo material, la tolerancia geométrica indicada se puede incrementar sin poner
en riesgo el montaje de la otra pieza.
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~=s  INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
Kg} 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

3.1.5 Principio de Maximo Material.

Conceptos Generales.

-
B
-

Normas de Aplicacion.

UNE 1 121-2
Tolerancias Geomeétricas Principio de Maximo Material.

UNE 1 121-2 12 Modificacidon

Tolerancias Geometricas Principio de Maximo Material.
Modificacion 1: Requisito de Minimo Material.
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A 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

™

{@) INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica

3.1.5 Principio de Maximo Material.
Definicion.
Acotacion de acuerdo con el principio de independencia

Segun el principio de independencia la interpretacion del plano (figura 4.1)

resultaria segun la figura 4.2.
Indicacién en el dibujo Interpretacién

150 h7 (—g,{)ip)

B IIJ—I"I"'OJ}5 ®| A ‘ Medida de montaje
r'
_';Ir {\g ? Medida virtual ¢ 150,05
i—«— Condicién virtual

Medidas locales reales
Medida de maximo 7_

material ¢ 150

Condicién de miximo materiai

L | Medida de minimo material ¢ 149,96
| |
Zona de tolerancia de perpendicularidad ¢ 9,05
Figura 4.1 Plano de pieza Figura 4.2 Interpretacion

GIE: VCEG OCW UPM Pagina 5



g/"‘% INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
‘*'4.{’) 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

™

3.1.5 Principio de Maximo Material.
Definicion.
Acotacion de acuerdo con el principio de la envolvente.

Segun el principio de envolvente la interpretacion del plano (figura 4.3) resultaria
segun la figura 4.4.

Medida de mAximo material ¢ 150

(B0
o150 h7 006/ ®
- mte— 1 [00,05 M)[A] Medida de montaje

AV

fre I

Medida wirtual ¢ 150,05

}‘— Condicién virtual

7 Medidas locales reales

Condicién de maximo material

A

A

Figura 4.3 Plano de pieza Figura 4.4 Interpretacion

L Medida de minimo material ¢ 149,96

- Zona de tolerancia de perpendicularidad ¢ 0,05
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=5  INGENIERIA GRAFICA: Informaci6n Técnica
K\f) 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias
3.1.5 Principio de Maximo Material.

Diagrama de Tolerancia Dinamico.

De acuerdo con las indicaciones de la figura 4.5, la medida VIRTUAL es la medida
de maximo material (diametro maximo del arbol) mas la tolerancia de posicion
dada, es decir ¥ 8.0 + & 0.3 =8.3

@eo

& 00.3M

)

Cs

32

Figura 4.5 Plano de pieza
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3.1.5 Principio de Maximo Material.

Diagrama de Tolerancia Dinamico.

B INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
) 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

El diagrama de tolerancia dinamico ilustra la interrelacion entre la medida del
elemento y la desviacion permitida respecto a la posicion tedrica exacta de

acuerdo con la tabla 4.1 adjunta.

Tabla 4.1 Limites de Tolerancia

Diametro del arbol en Tolerancia de
forma perfecta posicion
8.0 MMM 0.3
7.96 0.34
7.92 0.38
7.88 0.15
7.84 0.19
7.8 MMM 0.5
GIE: VGG OCW UPM
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"{ 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias
3.1.5 Principio de Maximo Material.

Diagrama de Tolerancia Dinamico.
Area de Utilizacion en Condicién de Maximo Material

@) INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica

Area de utilizacion en
L condicion de MM

R 3 o

___________________________________________ Y

AN A

oo \\ ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ . ‘::' __________________________________________
& ' SN N TR
7.

7 84 7.8

Medida del elemento en forma perfecta

Figura 4.5 Area de utilizacion.
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Sy~ K ., . .
N 4 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias
®30 h7
3.1.5 Principio de Maximo Material. 145
Ejemplo de aplicacion. ‘ o5
Para facilitar el proceso de verificacion del - of = :
resultado de la fabricacion, determinar el S 7o e .
valor maximo y minimo de la cota X. o /?\7 A] o
| | 1

6 X
@Jﬂa} 00.8M]AQD)]

| Figura 4.6 Pieza
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‘*'s{") 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

T

3.1.5 Principio de Maximo Material.
Ejemplo de aplicacion.

Calculos previos:

El primer paso es determinar los valores de tolerancias correspondientes al eje y al

agujero
Tabla 4.2 Tabla de valores de ITs

o Medida nominal ¢
Utilizando la tabla 4.2 queda: - 2| 22| 1132|1142 | 1152|176 | 117
Por Hasta
encima iuclzidn Hm
@70 h6 = 70f8_019 - 3| o8| 12] 2 3| 4 6 [ 10
3 6 | 1 15 25| 4 5 12
6 10 1 15| 25| 4 6 9| 15
+0.015 10 18 12| 2 3 5 8 THERT
PlOHT7 = 10—0 18 30 | 15| 25| 4 6 9 13| 2
30 &0 1.5 2.5 L 7 11 16 25
50 80 || 2 3 5 g8 | 13 19 | 30
80| 120 | 26| a4 | 6 | w0 | 15 | 22| 35
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3.1.5 Principio de Maximo Material. |

Ejemplo de aplicacion.

Calculo del valor maximo de X;

2 2 2

98 69.981 10+O.8+0.0l9

=9.419 mm

GIE: VCEG
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= INGENIERIA GRAFICA: Informacion Técnica
) 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

XX

OCW UPM

69.981/2

0.8

0.8+0.019

10/2

Figura 4.7 Esquema de resolucién
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3.1.5 Principio de Maximo Material.

Ejemplo de aplicacion.

Calculo del valor minimo de X;

=5 INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
) 4.1 Utilizacion de los Sistemas de Tolerancias

|
] 082
!
’ Xm
70 10.01 .8+0.015 |
Xm:%— 0_10.015 0 =8.585 mm |
2 2 2 i
|
| 70/2 0.8
10.015/2 0.8+0.015
Figura 4.8 Esquema de resolucién
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