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Es la acotaciEs la acotacióón basada en el ann basada en el anáálisis de las misiones a cumplir por el elemento, lisis de las misiones a cumplir por el elemento, 
dentro de una mdentro de una mááquina o mecanismo, y se deduce directamente de las condiciones quina o mecanismo, y se deduce directamente de las condiciones 
de funcionamiento. de funcionamiento. 

Definición.Definición.

El objetivo de una acotaciEl objetivo de una acotacióón funcional es asegurar el funcionamiento correcto de un n funcional es asegurar el funcionamiento correcto de un 
mecanismo o conjunto mecmecanismo o conjunto mecáánico, con las tolerancias mas amplias posibles  de sus nico, con las tolerancias mas amplias posibles  de sus 
componentes. componentes. 

Objetivo.Objetivo.
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Proceso de Estudio Funcional de un Conjunto Mecánico.Proceso de Estudio Funcional de un Conjunto Mecánico.

Análisis funcionalAnálisis funcional Estudio de las condiciones de funcionamientoEstudio de las condiciones de funcionamiento

Búsqueda de las superficies terminales y de uniónBúsqueda de las superficies terminales y de unión

Determinación de las condiciones de juegos o aprieto 
de montaje o funcionamiento

Determinación de las condiciones de juegos o aprieto 
de montaje o funcionamiento

Determinación de las cadenas mínimas de cotasDeterminación de las cadenas mínimas de cotas

Elección de las tolerancias apropiadasElección de las tolerancias apropiadas



GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM PPáágina gina 55

3.1.6 Acotación Funcional.3.1.6 Acotación Funcional.

INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Utilización de los Sistemas de Tolerancias
INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Utilización de los Sistemas de Tolerancias

Consiste en descomponer el conjunto en sus diferentes partes y eConsiste en descomponer el conjunto en sus diferentes partes y estudiar el studiar el 
funcionamiento de cada una de ellas.funcionamiento de cada una de ellas.

Las condiciones de funcionamientoLas condiciones de funcionamiento son las que se exigen al mecanismo para son las que se exigen al mecanismo para 
cumplir sus funciones, pueden ser:cumplir sus funciones, pueden ser:

•• juegos que permitan los deslizamientos, giros, etc. juegos que permitan los deslizamientos, giros, etc. 
•• juegos necesarios para el montaje. juegos necesarios para el montaje. 
•• juegos de seguridad que garanticen la no interferencia con otrasjuegos de seguridad que garanticen la no interferencia con otras partes mpartes móóviles.viles.
•• funciones que precisen ajustes con interferencia.funciones que precisen ajustes con interferencia.
•• condiciones de resistencia meccondiciones de resistencia mecáánica (longitud que un tornillo que debe de entrar nica (longitud que un tornillo que debe de entrar 

en un agujero roscado; espesor de pared entre el fondo de un aguen un agujero roscado; espesor de pared entre el fondo de un agujero y el jero y el 
exterior; exterior; etcetc).).

Análisis Funcional.Análisis Funcional.
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Las condiciones funcionales anteriores estLas condiciones funcionales anteriores estáán determinadas por las n determinadas por las superficies superficies 
terminalesterminales que son aquque son aquééllas que, perteneciendo a dos piezas distintas con llas que, perteneciendo a dos piezas distintas con 
contacto en otras superficies, definen el juego o condicicontacto en otras superficies, definen el juego o condicióón funcional; en la figura, las n funcional; en la figura, las 
StSt11 y Sty St22 , definen el juego (figura 4.1)., definen el juego (figura 4.1).

Las superficies con contacto serLas superficies con contacto seráán las n las superficies de unisuperficies de unióónn, o de apoyo, que , o de apoyo, que 
tambitambiéén pueden ser denominadas funcionales; En la figura, las San pueden ser denominadas funcionales; En la figura, las Sa11 y Say Sa22 ..

Superficies Terminales y de Unión.Superficies Terminales y de Unión.

Sa2

1
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Sa1 St1

J2

J1

St2
Figura 4.1  Superficies terminales y de uniFigura 4.1  Superficies terminales y de unióónn
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Una Una cadena de cotascadena de cotas es el conjunto de ellas que establecen o expresan una es el conjunto de ellas que establecen o expresan una 
condicicondicióón funcional (juego o aprieto) (figura 4.2). n funcional (juego o aprieto) (figura 4.2). 

La cadena mLa cadena míínima es la que define la condicinima es la que define la condicióón funcional (juego en el ejemplo), con n funcional (juego en el ejemplo), con 
un nun núúmero de cotas mmero de cotas míínimo.nimo.

Cadena de Cotas.Cadena de Cotas.

Figura 4.2  Cadena de cotasFigura 4.2  Cadena de cotas
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En la En la figura 4.2figura 4.2 , se cumple que:, se cumple que:

El problema que generalmente se plantea, es el de conocida una cEl problema que generalmente se plantea, es el de conocida una condiciondicióón de n de 
funcionamiento (juego en este caso), determinar las tolerancias funcionamiento (juego en este caso), determinar las tolerancias de las cotas de la de las cotas de la 
cadena mcadena míínima que lo determinan. nima que lo determinan. 

Si se desea utilizar valores de tolerancias normalizados de acueSi se desea utilizar valores de tolerancias normalizados de acuerdo con ISO, se rdo con ISO, se 
eligen de las tablas de valores especificados para las calidadeseligen de las tablas de valores especificados para las calidades IT, los valores mas IT, los valores mas 
prpróóximos.ximos.

Cadena de Cotas.Cadena de Cotas.
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Cuando intervienen en un montaje mas de dos piezas, se trabaja cCuando intervienen en un montaje mas de dos piezas, se trabaja con vectores que on vectores que 
representen las lrepresenten las lííneas de cotas (neas de cotas (figura 4.3). figura 4.3). 

Cadena de Cotas.Cadena de Cotas.
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Figura 4.3  Cadena de cotas mFigura 4.3  Cadena de cotas múúltiples componentesltiples componentes
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Cadena de Cotas. Número de cotas de la cadenaCadena de Cotas. Número de cotas de la cadena
•• Cada cota de la cadena se denomina eslabCada cota de la cadena se denomina eslabóón. n. 
•• Cada eslabCada eslabóón no puede afectar mas que a una sola piezan no puede afectar mas que a una sola pieza
•• Cada cadena incorpora tantos eslabones como nCada cadena incorpora tantos eslabones como núúmero de piezas intervienen, mero de piezas intervienen, 

mas la cota condicimas la cota condicióón. n. 
•• Cada una de las cadenas de cotas tiene su origen en una superficCada una de las cadenas de cotas tiene su origen en una superficie terminal y ie terminal y 

termina en otra superficie terminal, pasando siempre por las suptermina en otra superficie terminal, pasando siempre por las superficies de erficies de 
uniunióón. n. 

•• La condiciLa condicióón de funcionamiento es el eslabn de funcionamiento es el eslabóón llave que determina el juego n llave que determina el juego 
necesario y cierra la cadena de cotas funcionales. necesario y cierra la cadena de cotas funcionales. 

NNºº eslabones cadena meslabones cadena míínima = nima = NNºº de piezas que intervienen + condicide piezas que intervienen + condicióónn

Tol condiciTol condicióón = Suma tolerancias de cotas funcionalesn = Suma tolerancias de cotas funcionales
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Ejemplo de Aplicación.Ejemplo de Aplicación.
En la figura siguiente se En la figura siguiente se 
representa el montaje de un representa el montaje de un 
tensor de correa, astensor de correa, asíí como el como el 
esquema funcional del mismo. esquema funcional del mismo. 
Las condiciones funcionales son Las condiciones funcionales son 
las dadas por los juegos J1, J2, las dadas por los juegos J1, J2, 
J3 y J4, se pretende determinar J3 y J4, se pretende determinar 
las dimensiones nominales y sus las dimensiones nominales y sus 
correspondientes tolerancias, de correspondientes tolerancias, de 
cada una de las piezas cada una de las piezas 
componentes. componentes. 

Figura 4.4  Ejemplo (Polea Tensora)Figura 4.4  Ejemplo (Polea Tensora)


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11

