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« OBJETIVOS FUNCIONALES

— PROTECTORES

e resistencia oxidacion
e resistencia corrosion
e resistencia absorcion

— DECORATIVOS

e mejora de aspecto

— TECNOLOGICOS
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e« OBJETIVOS FUNCIONALES
— TECNOLOGICOS

e disminucion aumento rozamiento
resistencia al desgaste

resistencia a la fatiga

reflectividad

prevencion del gripado

mejorar soldabilidad

conductividad o aislamiento eléctrica
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OBTENCION DE SUPERFICIES

— PRODUCCION
— LIMPIEZA Y PREPARACION
— RECUBRIMIENTOS
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3.2.2 Recubrimientos superficiales

PRODUCCION
moldeo abrasivos
forja bruiido
estampacion chorro de arena
laminacion barrilado
extruido chorro de
arranque viruta perdigones
sin arranque de procedimientos
viruta manuales

OCW UPM
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FIJACION DE CONTAMINANTES
e oxidaciones y corrosiones
e capas de proteccion
e carbonillas y depodsitos carbonosos
e aceites y grasas
LIMPIEZA DE CONTAMINANTES

e sentido Inverso
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LIMPIEZA - DESENGRASE

o fase vapor

e disolventes liquidos
— clorados
— petroliferos

Disolventes emulsionables
o detergentes
productos alcalinos
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LIMPIEZA - DESENGRASE

 Productos clorados:  Productos petroliferos
— tricloroetileno todo tipo de metales
— tricloroetano limitaciones de uso:
— percloroetileno _ caucho
limitaciones de uso: — pléasticos
— aceros alta resistencia — inflamables
— titanio — reciclables con
— pléasticos dificultad
— caucho
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LIMPIEZA - DESENGRASE

 Disolventes emulsionables  Detergentes
— muy eficaces para todas las utilizan como disolvente el agua
aleaciones metalicas en espuma se facilita la accion
— no para cauchos y plasticos limitaciones de uso:
— disuelven lagrasay la _ titanio
mezclan con el agua .
— magnesio

— muy utilizados en industria
aeronautica

e Producto:

— definido en especificacion
americana PD680
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LIMPIEZA - DESENGRASE

e Productos alcalinos

— muy utilizados también como
desoxidantes y decapadores de
pintura

e Limitaciones

— no para aluminio, zinc, bronce,
cobre, magnesio, estano, plomo.
Titanio con precaucion
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LIMPIEZA - DESENGRASE

 Procedimientos de aplicacion (segin amplitud de la superficie)
— vapor
— inmersion
— proyeccion
— brocha
— maquinade lavar
— espuma
— frotado con trapos
« Lavado con agua posterior al proceso
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LIMPIEZA - DESCARBONILLADO

 Carbonilla (aceite o grasa polimerizada)

— se elimina por inmersion en productos adecuados y posterior
lavado y secado
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METODOS DE ELIMINACION DE PINTURA

« Mecanicos « Quimicos
—chorro de arena
—abrasivos, semillas y plasticos
—chorro hielo seco
—chorro agua alta presion
—chorro vapor
—nitrégeno liquido
—lijado y raspado
—quemado

—decapantes en caliente
—decapantes en frio
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LIMPIEZA - PRODUCTOS DE CORROSION

e Sales (sulfatos, carbonatos...)
— se presentan en metales ligeros, son de facil eliminacion
« Oxidos atmosfericos y termicos

— se presentan en aleaciones ferricas y titanio, son de dificil
eliminacion

PROCEDIMIENTOS DE ELIMINACION

— transformar los 6xidos en hidréxidos o sales que se desprendan de
las superficies con productos alcalinos

— transformar las sales en otras solubles con acido fosforico para
aluminio y productos alcalinos para magnesio
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SELECCION PROCESO DE LIMPIEZA

La seleccion del proceso depende de:
— naturaleza del contaminante
— condicion de uso de la pieza
— grado de limpieza requerido
— tipo de produccion
— medios disponibles
— impacto ambiental
— Ccosto
— amplitud de la superficie a limpiar
— efectos de las operaciones anteriores
— requerimientos de inhibicion de 6xido
— manipulacion de piezas y productos
— requerimientos de operaciones posteriores
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RECUBRIMIENTOS
INORGANICOS:

—inmersion y reaccion quimica (conversion)
Fosfatado, Pavonado, Anodizado, Cromatizado, Pelicula quimica (Alodine), Dow
— Electrolitico:

Cobreado, Cromado duro y decorativo, Niquelado, Cadmiado, Zincado,
Estanado, Plomeado, Plateado, Dorado

— Procesos de deposicion no electroliticos
Inmersion en metal fundido: Zinc, Estafo, Plomo, Aluminio
Metalizado por proyeccion: Flame spray, Plasma spray
Electroless niquel, Electroless cobre, Electroless oro
Plagueado
Procesos de deposicion por vapores metalicos
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RECUBRIMIENTOS

ORGANICOS:
e Pinturas:
— funciones

e proteccién (efecto barrera, autoproteccion)
« decoracion

— composicion pinturas
e pigmentos

cargas

ligantes

disolventes

secantes y aditivos

 Plastificados
— Rilsan y otros

GIE: VCEG OCW UPM
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RECUBRIMIENTOS

Tipos de pinturas:

— esmaltes
» al aceite, alquidicas o sintéticas
» cadenas moleculares cortas
» superficies suaves
» alto brillo (ocasionalmente mates)
» secan al aire o en horno al contacto con el oxigeno

— lacas
» termoplasticos (nitrocelulosay derivados, resinas vinilicas y acrilicas)
» cadenas moleculares largas
» secan al evaporarse el disolvente
* pueden aplicarse sobre capas viejas

— pinturas al agua
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RECUBRIMIENTOS

Procesos de aplicacion de pinturas:
» Pulverizado: aerogréfico, airless, airmix, electroestatico
e Inmersion
* Rodillos automaticos
« Cortina de pintura
* Pintado en tambor
» Electropintado (electroforesis)
o Cataforesis
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RECUBRIMIENTOS

Procesos previos ala aplicacion pinturas:
» fosfatado
 imprimaciones
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— INMERSION Y REACCION QUIMICA (conversion)
e Fosfatado, Pavonado, Anodizado, Cromatizado, Pelicula quimica (Alodine), Dow

— ELECTROLITICOS

e Cobreado, Cromado duro y decorativo, Niquelado, Cadmiado, Zincado, Estafiado,
Plomeado, Plateado, Dorado

— PROCESOS DE DEPOSICION NO ELECTROLITICOS
* Inmersion en metal fundido: Zinc, Estafio, Plomo, Aluminio

Metalizado por proyeccion: Flame spray, Plasma spray
Electroless niquel, Electroless cobre, Electroless oro
Plaqueado

Procesos de deposicion por vapores metalicos
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INMERSION Y REACCION QUIMICA (CONVERSION)

FOSFATADO

— Fosfatos de zinc,hierro o manganeso
 aplicable sobre hierro, acero y aluminio
* color entre gris y negro
 proteccion tipo barrera moderada
* buena base para pinturas

PAVONADO

— Capa de oxido
 aplicable sobre hierro, y acero
 color negro brillante
 proteccion moderada de la corrosion en ambientes agresivos
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INMERSION Y REACCION QUIMICA (CONVERSION)
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ANODIZADO (crémico, sulfurico, duro)

— oOxido superficial
» aplicable sobre aluminio, magnesio y sus aleaciones
 color variable (sulfarico)
* resistencia a la corrosiéon como barrera
* buena base para pinturas
» decorativo
» permite otras aplicaciones sobre la superficie
* aislante eléctrico
* permite aplicaciones impresas (fotografia y litografia)
e aumenta emisividad ( en negro absorbe calor)
 resistencia a la abrasion
« facilita deteccion de grietas

» espesores de capa: cromico 0,012 a 0,035 mm, sulfurico 0’005 a 0’01 mm, duro
0,005 a 0,01 mm

* la aplicacion de dicromato mejora la resistencia a la corrosion
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2 3.2.2 Recubrimientos superficiales
INMERSION Y REACCION QUIMICA (CONVERSION)
CROMATIZADO

— capa con compuestos de cromo

» capa protectora por si misma de cromato o selladora de otras capas
 aplicable sobre acero, cinc, aluminio, magnesio, cadmio, etc

 color variable muy brillante sobre zinc y cadmio, verde oliva en aplicaciones
militares

* resistencia a la corrosion limitada en contacto con el agua por ser soluble muy
lentamente, buena resistencia en ambientes marinos
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INMERSION Y REACCION QUIMICA (CONVERSION)

ALODINE

— Aplicacion de cromatizado

GIE: VCEG

aplicable sobre aluminio y sus aleaciones en la industria aeronautica
color de marron a dorado iridiscente

resistencia a la corrosion como barrera excelente

buena base para pinturas

apto para retoques

favorece la conductividad

no produce cambios dimensionales

OCW UPM
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INMERSION Y REACCION QUIMICA (CONVERSION)
DOW 1,5y 7

— Aplicaciones de cromatizado
» aplicable sobre, magnesio y sus aleaciones en la industria aeronautica
e Dow 1

— operaciones de proteccion durante procesos de fabricacion y como base para
pintura

— reduce el espesor aproximadamente en 0,015 mm
— colores de gris mate a amarillo
— resistencia a la corrosion débil
 Dow 7
— buena resistencia a la corrosion y de base a la pintura
— no produce cambios dimensionales
— color de marron claro a oscuro o gris
* Dow 9
— es un anodizado galvanico para todas las aleaciones de magnesio
— buena resistencia a la corrosion y de base a la pintura
— no produce cambios dimensionales
— color de marron claro a negro apto para componentes opticos
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ELECTROLITICOS

COBREADO

— Aplicaciones funcionales y decorativas

proteger zonas que no han de ser cementadas o nitruradas
apantallado para soldadura de laton

transferir el calor de la pieza

base para bafos posteriores de niquel

facilitar la soldadura con estafio

 proteccion contra la corrosion

GIE: VCEG

recrecimiento de piezas desgastadas
decoracion puliendo y protegiendo con barniz

OCW UPM
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CROMADO

— Duro

» Aplicaciones funcionales y decorativas

» dureza superficial elevada ( 58-74 Rc)

* resistencia corrosion moderada

 coeficiente de rozamiento bajo

* resistencia a la abrasion

* recrecimiento de piezas

» disminuye ligeramente la resistencia a la fatiga

» espesores de 0,0025 a 0,5 mm

» tomar precauciones frente a la absorcion de hidrogeno
— Industrial

» Capa brillante de gran reflexion

 resistente a la corrosion mientras no se rompa la capa

» espesores inferiores a 0,0015 mm sobre capas de cobreado
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ELECTROLITICOS

NIQUELADO

Aplicaciones funcionales y decorativas
blando, duro

color gris brillante o0 mate

dureza entre 150 y 500 Vickers

* buena resistencia a la corrosion

resistencia a la abrasion
recrecimiento de piezas
coeficiente de dilatacion bajo
amagneético

» espesores de 0,01 a 0,05 mm
» tomar precauciones frente a la absorcion de hidrégeno

GIE: VCEG
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ELECTROLITICOS

CADMIADO

» Aplicaciones funcionales

* proteccion contra la corrosion de acero, fundiciones de hierro, aceros inoxidables y
aleaciones de cobre

* no aplicar cuando la temperatura sobrepase 230° C, piezas deslizantes y en contacto con
combustible y grasas. Evitar contacto con titanio

e €S muy toxico

 color blanco plateado

» con cromatado o fosfatado posterior mejora aspecto y caracteristica
e espesores de 0,05 a 0,13 mm

» tomar precauciones frente a la absorcion de hidrégeno
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ZINCADO

» Aplicaciones funcionales

* proteccion contra la corrosion similar al cadmio (peor en ambientes marinos) , mas
economico

 color gris pardusco
» espesores de 0,007 a 0,015 mm
« tomar precauciones frente a la absorcion de hidrogeno
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ELECTROLITICOS

ESTANADO

» Aplicaciones funcionales y decorativas
* bajo punto de fusion

« facilita la soldabilidad

* Inalterabilidad

* resistencia a la corrosion

» bajo coeficiente de rozamiento

« aplicacion sobre hierro, cobre o niquel en industria electronica, transporte, alimentacion,
construccion

 color gris blanco muy brillante
» espesores de 0,001 a 0,25 mm
» también se aplica por inmersion
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ELECTROLITICOS
PLOMEADO

resistencia a la corrosion del acero y el cobre
bajo punto de fusion

bajo coeficiente de rozamiento

resistencia a los acidos (aplicacion en depdésitos)
color gris

espesores de 0,01 a 0,025 mm

tambien se aplica por inmersion

GIE: VCEG OCW UPM
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ELECTROLITICOS
PLATEADO

aplicaciones decorativas y funcionales en electricidad y electronica
resistencia a la corrosion del acero y el cobre

bajo punto de fusion

bajo coeficiente de rozamiento

resistencia a los acidos (aplicacion en depdsitos)

color gris

espesores de 0,01 a 0,025 mm

también se aplica por inmersion
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