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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Ruedas dentadas

Cuando la potencia a transmitir entre arboles préximos es considerable o bien se
necesita una absoluta regularidad en la relacion de transmision, la mejor
solucion la constituyen las ruedas dentadas.

Las clases de ruedas dentadas mas empleadas son las que a continuacion se
indican. Recuérdese que, en sentido estricto, no es o mismo una rueda dentada
gue un engranaje, ya que este ultimo constituye un mecanismo elemental
formado por dos ruedas dentadas que engranan entre Ssi.

1. Ruedas cilindricas de diente recto:

Se emplean para transmitir el movimiento entre arboles paralelos. Son de
ejecucion sencilla pero, como su grado de recubrimiento es bajo y el contacto
entre los flancos es brusco, no son adecuadas para grandes potencias y
elevadas velocidades de giro.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Ruedas dentadas

2. Ruedas cilindricas de diente helicoidal:;

Son ruedas cilindricas con los dientes en hélice. Resultan ser mas suaves y
silenciosas gue los engranajes de diente recto, pero producen esfuerzos axiales
gque deben recibirse en rodamientos adecuados. Sirven para transmitir el
movimiento entre arboles paralelos o que se cruzan en el espacio.

3. Ruedas de tornillo sin fin o de visinfin:

Son una variedad de las anteriores. Se emplean cuando los ejes que se cruzan
forman un angulo recto y, ademas, la relacion de velocidades debe ser muy
grande.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Ruedas dentadas
4. Ruedas cdOnicas de diente recto.

Se emplean para transmitir el movimiento entre arboles que se cortan. Ademas
de las ruedas de diente recto, existen las de diente curvo, para aplicaciones
especiales e, incluso, las ruedas de dentado hipoide, cuyos ejes no coinciden en
un punto.

También son muy empleadas las cremalleras, que pueden considerarse como
ruedas dentadas de radio infinito y los engranajes interiores.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Ruedas dentadas

Niametre primitif = 120
Module : o.8

Madule, avi Droit, avi
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Ruedas dentadas

GIE: VGG OCW UPM Pagina 8



INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
4.1 Diseiio Mecanico
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Ruedas dentadas

Train engrenage. awi
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

A continuacion indicamos los signos convencionales para los dentados de

los engranajes, asi como para los tornillos sinfin y las ruedas de cadena
(UNE 1-044-75).

Estos signos se aplican a los dibujos de detalle y a los de conjunto.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

Dibujos de Detalle.
(Ruedas aisladas) Contornos y aristas

Se representan los contornos y las aristas de cada
rueda como si se tratase.

- En vista no cortada, de una rueda no dentada,
limitada por la superficie de la cabeza.

- En corte axial, de una rueda de dientes rectos, que
tenga dos dientes diametralmente opuestos,
representados sin cortar, aunque se trate de dientes
no rectos o de un namero impar de dientes.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
Superficie primitiva de funcionamiento

Se traza la superficie primitiva en linea fina de trazos y
puntos, aunque se trate de partes ocultas o de corte, y
se representa:

- En proyeccion normal al eje, por su circulo primitivo
de  funcionamiento (circulo primitivo  de
funcionamiento exterior en el caso de una rueda _ —a
conica y circulo primitivo de funcionamiento medio,
en el caso de una rueda para tornillo sinfin).

- En proyeccion paralela al eje, por su contorno
aparente, de forma que la linea de trazos y puntos | |
sobresalga por los dos lados del contorno de la - R
rueda.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
Superficie de pie

Como regla general, no se representa la superficie de pie,
salvo en los cortes.

Sin embargo, cuando resulte conveniente su representacion
sobre vistas no cortadas, se traza con una linea fina, segun
normas UNE.

——————————————

(Segun DIN — 37, la superficie de pie o fondo del diente, si
€S necesaria su representacion, se traza con linea de
trazos.)

Evitense, en lo posible, este tipo de lineas.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
Dentado

Se define el perfil de los dientes, bien por referencia a
una norma, bien por dibujo a una escala conveniente.

Cuando resulte indispensable que figuren uno o dos
dientes en el dibujo (bien sea para delimitar los
extremos de un sector dentado o de una cremallera,
bien sea para precisar la posicion de los dientes
respecto a un determinado plano axial, se trazan con
una linea gruesa).

Se indicara, si procede, la orientacion de los dientes de
un engranaje o de una cremallera sobre la proyeccion
paralela al eje del engranaje, por tres lineas finas en la
forma y direccion correspondiente.

Nota.- En el caso de un acoplamiento, solamente figurara el simbolo de la rueda
(UNE). Segun DIN 37-1977, figuraran en ambos y con lineas gruesas.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

GIE: VGG
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En dngulo
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

4. Dibujos de conjunto (engranajes).

Los convenios utilizados para la representacion de cada
una de las ruedas de un engranaje se aplican
igualmente a los dibujos de conjunto.

Sin embargo, cuando se trata de un conjunto de ruedas
conicas en proyeccion paralela al eje, se prolonga la
linea que representa la superficie primitiva hasta que
corte al eje.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
Ninguna de las dos ruedas de un engranaje debe quedar oculta por la otra, en las
partes coincidentes, salvo en los casos siguientes:

1. Si una de las ruedas, situada
por completo delante de la otra,
gueda efectivamente oculta.

2. Si  las dos ruedas se
representan en corte axial, en
cuyo caso una de las dos
ruedas, arbitrariamente elegida,
esta supuestamente oculta por
la otra.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

En estos dos casos, puede omitirse la representacion de los contornos y aristas
ocultas, si no es indispensable para la claridad del dibujo.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

GIE: VGG OCW UPM Pagina 21



#=%  INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica
‘ﬂ:() 4.1 Disefio Mecanico
4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
Engranaje exterior de ruedas cilindricas.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

Engranaje interior de ruedas cilindricas.

Engranaje de rueda con cremallera.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
DATOS A CONSIGNAR EN EL DIBUJO

DATOS DEL ENGRANAJE RECTO FORMULAS
Dp =Mn-Z
Mddulo normal Mn De = Dp+2Mn
De=Mn(Z+2)
Ne i
de dientes 4 Mn = Zﬂce.? . At=225-Mn
Angulo de presion o< Pc = TI-Mn : Para ot = 20°:
y — K = M(2952(Y-1)+1476+(0014-2)
Didmetro primitiv D, o ’ ’ /
- bt P Y = N2 de dientes a medir
Didmetro exteri D
erior e 7 y 7 y
Altura del diente At 12018 2 |46a54| 6
Paso circular Pc 19-27| 3 |55-63 7
28-36 4 64-72 8
Medida entre Y dientes K 3;?_,;5|I 5 73-81 9

Longitud del diente = 10 Mn
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

FORMULAS
DATOS DEL ENGRANAJE HELICOIDAL Mn = e -De-cosii
Z_ .o Z+2cosll

. cosh
Mddulo nermal Mn Mn.Z
. Op = —cosi
N2 de dientes Z i P

De= Mn(575+2)
Angulo de presidn o Nl
F=T1-Mn; Ph=TT-Op -cotgl
Angulo de inclinacidn de la hélice 1 At= 225 -Mn
Sentido de lg hélice — |derecha Ma= Eﬁ%
Didmetro primitive Op Pa = TT-Ma=-Mn_.
cosi
Didmetro exterior De
Fg— Parg et =20°:
s !
@ norma i K =Mn (Ki + K22 )

Pase helicoidal Ph siendo.
Altura del.disnte A ki - constante que depende deY

- (N2 de dientes a medir)
Meddulo aparente Ma . :

— kz- constante que varia segun

Paso aparente Fa el dngule de inclinacidn de
Medida entre Y dientes K la hélice 0.
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

DATOS DE LA RUEDA DE DIENTES RECTOS

Mddule M 2
N2 de dientes Zz 48
Angule de presidn o 20°
Didmetro primitivo Dp 96
Didmetro exterior De 100
Altura del diente At 450
Pase circular Pe £28
Medida entre & dientes K 33818
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional
%

DATOS DE LA RUEDA HELICOIDAL
Médulo normal Mn 1,75
. NE de dientes £ 30
Angulo de presidn ot 20°
i [}

# 20 Hal* 38

014
-]

Anguls de inclinacidn de la hélice 45°

:EI +—— 1. — 1 w Sentido de la hélice — | izquierda
- 16 5 Didrnetro primitivo Op 74,25
vf Didmetro exterior De s
7 l Paso normal Pn 550
Paso helicoidal Ph 23326
Altura del diente A 3,94
% % Mddule aparente Ma 247
N e — . Paso aparente Pa 7,78
20sa2 2_ | Medida entre 9 dientes K 43,85
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

FEEJ;E OIN 508

y |

DATOS DEL TORNILLO SINFIN

33

45

1e L
| ™
A
L]
Ix45? e
! E——
19z 60° | drgo®
27 (&0}
150
32 ir 16
\VANAS
GIE: V&G

OCW UPM

Mddule normal Mn

Ndmere de entradas £1

Angulos de fos flances d 40°
Anguls de inclinacidn de la hélice i 7e40
Sentido de la hélice ——= | Derecha
Didmetre primitivo dp £5
Didmetro exterior de 5
Altura del diente At 875
Paso normal FPn 942
Paso aparente Pa 857
Paso de la hélice Pk 19,02
Medida entre rodillos de & 501 K 51,80
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

DATOS DE LA RUEDA SINFIN O CORONA
. Mddule normal Mn 3
Ndmero de dientes 22 25
Anguio de los Fflancos & L0°
%’ = Angulo de inclinacidn de la hélice A=ty 750
- E_' g Sentido de la hélice —= | Derecha
1 . M Didmetro primitive Op 75,68
Didmetro exterior De 81,68
ﬂg Altura del diente At 6,75
- Didmetro exterior del diente reforzado Der 86,18
I —— Didmetro primitive del Sinfin dp 45
|
o [ %/rvr escar:adaJ Y rasqueteado 55/)
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional

55 = goo

1009 (2 a0 )

#2155
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INGENIERIA GRAFICA: Informacién Técnica

DATOS DE LA RUEDA CONICA DE DIENTES RECTOS

Mddule nermal M 3
N de dientes 22 H
B Angule de presidn o 20°
Anguls enfre &es ] Lp°
Angule primitivo ¥z 65748
Angulo exterior ¥e s8°18’
Didmetro primibtive Op. 210
Didmetre exterior Oe. 21551
Alturg del diente Af. 6,75
Pass normeal Pn 242
Nt de dientes del pifidn o] 30
Relocidn de transmisidn of 3:7
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.
Representacion convencional

s9551

3® 7 ™ 32002
1 @ﬁ = DATOS DEL PINON CONICO DE DIENTES RECTOS
bl " % i . Mddule nermal Min, 3
L l N de dientes z 30
- e 1 !
| ‘,..a-:,.;:*.s g / : Angule de presidn o 200
__"_;:_;'fr'-&’:" . | Angulo entre ejes <] ag°
= 63.0gs P . ;
. ngule primifive ¥ 23%12
o e __'_____ _— e W E of o Angulo exterior ¥ 242"
~ )Q El I~ Didmetrs primitive a5 80
¥ = Escori §| Didmetrs exterior de. 9557
ol S LEscoriads
v, %%H i Alturs del diente At 6,75
= / 7 Paso nermal Pn 842
L% fwri0,6) N2 de dientes de lo rueda Z3 70
- I2 e -
ey Relacidn de tronsmisidn f 3:7
7
26
4 &
Escaniodo
67 lffr, o stie )
137 i
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
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DATOS DEL ENGRANAJE CONICO DE DIENTES RECTOS

Mddulo normal Mn
/ N2 de dientes del pifion 21
77 Angulo de presidn o=
a Angulo entre ejes §
__R’ . 1 | a Angulo primitivo 't
=g
Angulo exterior Y.
s \ 7 ?
L 7 Diametro primitivo dp
5 i N Didmetro exterior de
~ / | ¥ e
> \ » "'mg; Altura del diente At
'ﬁf"w Paso normal Pn
d
8 N2 de dientes de la rueda Z>
de ' / iy
Relacion de transmision /
GIE: V&G OCW UPM
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4.1.2 Definicion y representacion de Engranajes.

Representacion convencional
VARG @ Ee®®
'. V1T
\

\ N @

w1
NN R @/JE
@

-
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