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Conceptos y definición de rodamientosConceptos y definición de rodamientos
La rotaciLa rotacióón total o parcial de una pieza con respecto a otra implica rozamn total o parcial de una pieza con respecto a otra implica rozamiento y iento y 
ello se traduce en:ello se traduce en:

••Aumento del par de giroAumento del par de giro

••ProducciProduccióón de calorn de calor

••Aumento del desgasteAumento del desgaste

••PPéérdida de rendimientordida de rendimiento

La fuerza de rozamiento depende de la carga normal y el coeficieLa fuerza de rozamiento depende de la carga normal y el coeficiente de nte de  
rozamiento y rozamiento y ééste del tipo, deslizamiento o rodadura, la naturaleza de los ste del tipo, deslizamiento o rodadura, la naturaleza de los 
materiales en contacto, lubricacimateriales en contacto, lubricacióón, rugosidad superficial, etc.n, rugosidad superficial, etc.
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El contacto directo entre las piezas comporta deslizamiento, coeEl contacto directo entre las piezas comporta deslizamiento, coeficiente alto.ficiente alto.

La interposiciLa interposicióón entre ellas de elementos giratorios comporta rodadura, n entre ellas de elementos giratorios comporta rodadura, 
coeficiente bajo.coeficiente bajo.

El rodamiento es un mecanismo, destinado a servir de apoyo entreEl rodamiento es un mecanismo, destinado a servir de apoyo entre un elemento un elemento 
giratorio y su soporte transformando el rozamiento por deslizamigiratorio y su soporte transformando el rozamiento por deslizamiento en ento en 
deslizamiento por rodadura.deslizamiento por rodadura.

Conceptos y definición de rodamientos (cont.)Conceptos y definición de rodamientos (cont.)
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Aplicación de los RodamientosAplicación de los Rodamientos
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Constitución de los rodamientosConstitución de los rodamientos

Anillo exterior

Anillo interior

jaula
bolas

soporte

árbol
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Constitución de los rodamientosConstitución de los rodamientos

soporte

árbol

ObjetivoObjetivo: : PermitenPermiten obtenerobtener unauna uniunióónn 
giratoriagiratoria entre un entre un áárbolrbol y un y un soportesoporte 
((agujeroagujero), con ), con poco poco rozamientorozamiento..

EsfuerzoEsfuerzo axial y radial axial y radial ::

--SegSegúúnn el el ejeeje →→ axialaxial AA

--SegunSegun el radio el radio →→ radialradial RR

TodosTodos los los rodamientosrodamientos no no soportansoportan los los 
dos dos tipostipos de de esfuerzosesfuerzos axiales y radiales.axiales y radiales.



GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.

INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico
INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico

PPááginagina 16

Constitución de los rodamientosConstitución de los rodamientos

OBTURACIONES
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Tipos de rodamientosTipos de rodamientos

1 fila de bolas 

contacto radial
1 fila de bolas 

contacto oblícuo
2 filas de bolas 

de rótula
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Tipos de rodamientosTipos de rodamientos

Rodillos cilíndricos Rodillos cónicos Agujas
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Tipos de rodamientosTipos de rodamientos

Axiales a bolas Axiales de rodillos Combinados 
(agujas + bolas)
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Representación de los rodamientosRepresentación de los rodamientos

1 fila de bolas contacto 
radial

Símbolo BC

1 fila de bolas contacto 
radial 1 obturación

Símbolo BCE

1 fila de bolas contacto 
radial 2 obturaciones

Símbolo BCEE

1 fila de bolas 
contacto oblícuo

Símbolo BT

2 filas de bolas 
contacto oblícuo

Símbolo BT

Rodillos cilíndricos

Símbolo RU
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Rodillos cónicos

Símbolo KB
Agujas

Símbolo NEA

Axiales de bolas

Símbolo TA

Representación de los rodamientosRepresentación de los rodamientos
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Nomenclatura de los rodamientosNomenclatura de los rodamientos
Rodamiento 30   BC   02   X    E

Ø árbol

Tipo
Serie dimensional No importa la jaula

1 obturación

Ø
arbol
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Nomenclatura de los rodamientosNomenclatura de los rodamientos
En cuanto al tipo de rodamiento:En cuanto al tipo de rodamiento:
1.1. Tipo de rodamiento, caja de fijaciTipo de rodamiento, caja de fijacióón y estanqueidad.n y estanqueidad.
2.2. CaracterCaracteríísticas del rodamiento, capacidades de carga eststicas del rodamiento, capacidades de carga estáática y tica y 

dindináámica.mica.
3.3. Vida del rodamiento. Vida del rodamiento. 
4.4. Condiciones de montaje (aprietos y frenos axiales).Condiciones de montaje (aprietos y frenos axiales).

Son elementos de elecciSon elementos de eleccióón del tipo de rodamiento y montaje:n del tipo de rodamiento y montaje:
1.1. DirecciDireccióón de la carga.n de la carga.
2.2. Intensidad de la carga.Intensidad de la carga.
3.3. PrecisiPrecisióón requerida.n requerida.
4.4. CaracterCaracteríísticas de rotacisticas de rotacióón (precisin (precisióón, velocidad mn, velocidad mááxima).xima).
5.5. CaracterCaracteríísticas del montaje (sticas del montaje (coaxialidadcoaxialidad de los agujeros de los soportes)de los agujeros de los soportes)
6.6. Condiciones ambientales interiores y exteriores.Condiciones ambientales interiores y exteriores.
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Ejecución de rodamientosEjecución de rodamientos

•• Estudio de las caracterEstudio de las caracteríísticas del mecanismo en que se ha de montar.sticas del mecanismo en que se ha de montar.

•• NNúúmero de mecanismos a fabricar.mero de mecanismos a fabricar.
•• Velocidad de giro.Velocidad de giro.
•• CaracterCaracteríísticas del giro: precisisticas del giro: precisióón, rigidez, aceleracin, rigidez, aceleracióón angular, desequilibrio n angular, desequilibrio 

admisible, vibraciones, etc.admisible, vibraciones, etc.
•• CaracterCaracteríísticas de montaje: sticas de montaje: coaxialidadcoaxialidad de los alojamientos, facilidad de de los alojamientos, facilidad de  

montaje y desmontaje, material del alojamiento y del eje.montaje y desmontaje, material del alojamiento y del eje.
•• Condiciones ambientales interiores y exteriores: temperatura, flCondiciones ambientales interiores y exteriores: temperatura, fluidos, polvo, uidos, polvo, 

polucipolucióón.n.

•• Las dimensiones mLas dimensiones mááximas admisibles.ximas admisibles.
•• Vida esperada en horas de funcionamiento.Vida esperada en horas de funcionamiento.
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Montaje de rodamientosMontaje de rodamientos
•• El anillo que gira con relaciEl anillo que gira con relacióón a la direccin a la direccióón de la carga debe de montarse con n de la carga debe de montarse con 

montaje apretado.montaje apretado.

•• El anillo fijo en relaciEl anillo fijo en relacióón a la direccin a la direccióón de la carga debe de montarse con un n de la carga debe de montarse con un 
ajuste libre permitiendo un desplazamiento axial.ajuste libre permitiendo un desplazamiento axial.

•• Cuando la direcciCuando la direccióón de la carga estn de la carga estáá indeterminada o es oscilante los dos indeterminada o es oscilante los dos 
anillos se montan con aprieto.anillos se montan con aprieto.

•• Una anillo apretado debe de apoyarse con preferencia sobre un reUna anillo apretado debe de apoyarse con preferencia sobre un resalte y salte y 
montarse con prensa.montarse con prensa.

•• Si hay riesgo de dilataciSi hay riesgo de dilatacióón durante el funcionamiento, un solo rodamiento debe n durante el funcionamiento, un solo rodamiento debe 
de asegurar el posicionamiento axial en los dos sentidos.de asegurar el posicionamiento axial en los dos sentidos.

•• Todos los anillos no se inmovilizan axialmente.Todos los anillos no se inmovilizan axialmente.



GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.

INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico
INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico

PPááginagina 30

Frenos de rodamientosFrenos de rodamientos
•• La primera funciLa primera funcióón del freno axial es la de participar en el guiado global axial n del freno axial es la de participar en el guiado global axial de de 

la unila unióón y deben transmitir eficazmente los esfuerzos axiales. n y deben transmitir eficazmente los esfuerzos axiales. 

•• Si existe riesgo de combado del eje, el rodamiento mas prSi existe riesgo de combado del eje, el rodamiento mas próóximo a la aplicaciximo a la aplicacióón n 
de la carga es el que debe de soportar los esfuerzos.de la carga es el que debe de soportar los esfuerzos.

•• En los otros casos, para un equilibrio de la duraciEn los otros casos, para un equilibrio de la duracióón, el rodamiento con menor n, el rodamiento con menor 
carga axial es el que debe de soportar la carga axial.carga axial es el que debe de soportar la carga axial.

•• La segunda funciLa segunda funcióón del freno axial es la inmovilizacin del freno axial es la inmovilizacióón axial del anillo del n axial del anillo del 
rodamiento o de un rodamiento completo.rodamiento o de un rodamiento completo.

•• Es importante tener en cuenta los ajustes despuEs importante tener en cuenta los ajustes despuéés de la eleccis de la eleccióón de los frenos n de los frenos 
axiales.axiales.

•• DespuDespuéés de la eleccis de la eleccióón de los ajustes, es necesario tener en cuenta el material n de los ajustes, es necesario tener en cuenta el material 
de los alojamientos, del eje y el juego interno del rodamientode los alojamientos, del eje y el juego interno del rodamiento
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Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
Tuerca y arandelaTuerca y arandela
•• La tuerca ranurada y y su arandela permiten mantener un cierto La tuerca ranurada y y su arandela permiten mantener un cierto juego o aprieto axial.juego o aprieto axial.
•• Es necesario realizar una rosca sobre el eje.Es necesario realizar una rosca sobre el eje.

Diámetro interior
cilíndrico

Diámetro interior
cónico



GIE: GIE: VVGGGG OCW UPMOCW UPM

4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.4.1.3 Definición y representación de Rodamientos.

INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico
INGENIERÍA GRÁFICA: Información Técnica
4.1 Diseño Mecánico

PPááginagina 34

•• Este Este montajemontaje eses simple simple rráápidopido y y ocupaocupa pocopoco espacioespacio. . 
•• TieneTiene unauna excelenteexcelente relacirelacióónn caractercaracteríísticassticas precioprecio. . 
•• QuedaQueda un un juegojuego axial axial despudespuééss del del montajemontaje de de 

aproximadamenteaproximadamente 0,1 mm. 0,1 mm. 
•• PPuedeuede utilizarseutilizarse parapara ahorrarahorrar un un apoyoapoyo..

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Este Este montajemontaje presentapresenta laslas mismasmismas caractercaracteríísticassticas queque el anterior.el anterior.

La La arandelaarandela permitepermite soportarsoportar cargascargas mmááss importantesimportantes..

AnilloAnillo eleláásticostico y y arandelaarandela..
IIzquierdazquierda:: sobresobre ejeeje, , derechaderecha: : sobresobre soportesoporte

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Tapas
Izquierda: sobre eje, derecha: sobre soporte 

EsEs imperativo mantener un juego entre la tapa y el extremo del eje o la caja para 
garantizar el aprieto del anillo contra su apoyo. La tapa se sujeta con tornillos y 
son estos los que soportan los esfuerzos axiales. Son necesarias formas de 
mecanizado específicas.

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Anillo a presión

• Este procedimiento se puede realizar solo sobre ejes. 

• Para desmontar el rodamiento es necesario destruir el anillo. 

• La eficacia de la retención depende del material del eje, del anillo y del grado 
de aprieto entre ambos.

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Manguitos cónicos
Izquierda: manguito de aprieto, derecha: manguito de desmontaje

Este montaje solo se aplica para los rodamientos de rodillos esféricos. 
El manguito de aprieto permite el montaje sobre ejes calibrados.
El segundo impone la creación de una rosca sobre el eje con la ventaja de 
facilitar el desmontaje.

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Anillo elAnillo eláástico sobre el rodamientostico sobre el rodamiento

Este procedimiento es econEste procedimiento es econóómico y permite un freno axial en los dos sentidos. mico y permite un freno axial en los dos sentidos. 
En el montaje con tapa es imperativo la adopciEn el montaje con tapa es imperativo la adopcióón de un juego entre la tapa y el n de un juego entre la tapa y el 
soporte. soporte. 
En el segundo el soporte ha de realizarse en dos piezas.En el segundo el soporte ha de realizarse en dos piezas.

Sistemas de retención axialSistemas de retención axial
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Disposiciones para cargas radiales junto a cargas axiales sobre Disposiciones para cargas radiales junto a cargas axiales sobre un un 
eje en ambas direcciones:eje en ambas direcciones:

•• Dos rodamientos rDos rodamientos ríígidos de una hilera bolas de contacto angular montados en gidos de una hilera bolas de contacto angular montados en 
oposicioposicióón.n.

•• Dos rodamientos de rodillos cDos rodamientos de rodillos cóónicos tambinicos tambiéén montados en oposicin montados en oposicióón. n. 

Montaje de rodamientos para cargas combinadasMontaje de rodamientos para cargas combinadas
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Los anillos exteriores se montan en sus alojamientos contra un rLos anillos exteriores se montan en sus alojamientos contra un resalte. esalte. 

El reglaje del juego o de precarga se realiza actuando sobre losEl reglaje del juego o de precarga se realiza actuando sobre los anillos interiores. anillos interiores. 

Se utiliza con preferencia cuando el alojamiento es giratorio coSe utiliza con preferencia cuando el alojamiento es giratorio con relacin relacióón a la n a la 
direccidireccióón de la carga. n de la carga. 

Montaje de rodamientos para cargas combinadasMontaje de rodamientos para cargas combinadascombinadas

Montaje en “O”Montaje enen “O”
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En esta caso los anillos exteriores se montan apretados y los En esta caso los anillos exteriores se montan apretados y los 
interiores deslizantes.interiores deslizantes.

Si se utiliza con el eje giratorio con respecto a la direcciSi se utiliza con el eje giratorio con respecto a la direccióón de n de 
la carga, uno de los anillos interiores es deslizante y el otro la carga, uno de los anillos interiores es deslizante y el otro 
apretado.apretado.

El tipo de reglaje del juego mas frecuente es mediante una El tipo de reglaje del juego mas frecuente es mediante una 
tuerca.tuerca.

Este sistema de montaje es menos sensible a las dilataciones Este sistema de montaje es menos sensible a las dilataciones 
que el montaje en X.que el montaje en X.

Montaje en “O”Montaje enen “O”

Montaje de rodamientos para cargas combinadasMontaje de rodamientos para cargas combinadascombinadas
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•• En este montaje los anillos interiores se montan sobre resaltes En este montaje los anillos interiores se montan sobre resaltes efectuados en efectuados en 
el eje. El reglaje del juego se realiza actuando sobre el anilloel eje. El reglaje del juego se realiza actuando sobre el anillo exterior.exterior.

•• Se utiliza con preferencia cuando el eje es giratorio con relaciSe utiliza con preferencia cuando el eje es giratorio con relacióón a la direccin a la direccióón n 
de la carga.de la carga.

Montaje de rodamientos para cargas combinadasMontaje de rodamientos para cargas combinadascombinadas

Montaje en “X”Montaje enen “X”
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•• Los anillos interiores se montan con aprieto y los Los anillos interiores se montan con aprieto y los 
exteriores deslizantes con posibilidad de reglaje. exteriores deslizantes con posibilidad de reglaje. 

•• Permite el montaje de un eje totalmente equipado Permite el montaje de un eje totalmente equipado 
con sus anillos. con sus anillos. 

•• El reglaje axial se realiza con calas de suplemento y El reglaje axial se realiza con calas de suplemento y 
ocasionalmente con tuercas que roscan sobre el ocasionalmente con tuercas que roscan sobre el 
alojamiento.alojamiento.

Montaje de rodamientos para cargas combinadasMontaje de rodamientos para cargas combinadascombinadas

Montaje en “X”Montaje enen “X”
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Montaje de rodamientos con obturacionesMontaje de rodamientos con obturaciones
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Tolerancias de montaje de los rodamientosTolerancias de montaje de los rodamientos
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Tolerancias de montaje de los rodamientosTolerancias de montaje de los rodamientos
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Los rodamientos descritos, pueden utilizarse para montaje directLos rodamientos descritos, pueden utilizarse para montaje directo sobre o sobre 
alojamientos realizados en las estructuras de las malojamientos realizados en las estructuras de las mááquinas o bien sobre soportes quinas o bien sobre soportes 
especiales que a su vez se acoplan a aquellas. especiales que a su vez se acoplan a aquellas. 

El empleo de estos soportes en general resulta El empleo de estos soportes en general resulta úútil cuando estos pueden til cuando estos pueden 
permanecer en el exterior de las mpermanecer en el exterior de las mááquinas, por la ventaja que representa el evitar quinas, por la ventaja que representa el evitar 
mecanizados costososmecanizados costosos

Soportes de rodamientosSoportes de rodamientosSoportes de rodamientos
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Elementos utilizados en articulaciones en las que la direcciElementos utilizados en articulaciones en las que la direccióón de empuje puede producirse n de empuje puede producirse 
en direcciones variables.en direcciones variables.

En funciEn funcióón de la naturaleza de los esfuerzos que han de soportar y de quen de la naturaleza de los esfuerzos que han de soportar y de que su trabajo se su trabajo se 
desarrolle con engrase o no, se fabrican con los dos anillos de desarrolle con engrase o no, se fabrican con los dos anillos de acero o incorporando entre acero o incorporando entre 
ellos para reducir el rozamiento, una capa de bronce sinterizadoellos para reducir el rozamiento, una capa de bronce sinterizado o  de teflo  de teflóón.n.
Menor rendimiento que los rodamientos.Menor rendimiento que los rodamientos.

RótulasRótulas

RRóótulastulas de de aceroacero -- aceroacero RRóótulastulas aceroacero -- teflteflóónn
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Cabezales de articulación con rótulasCabezales de articulación con rótulas
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Métodos típicos de posicionamiento de ejesMétodos típicos de posicionamiento de ejes
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Rodamientos para aplicaciones especialesRodamientos para aplicaciones especialesRodamientos para aplicaciones especiales

Casquillos guCasquillos guíías para as para 
deslizamientodeslizamiento axial de ejes.axial de ejes.

GuGuíías lineales de deslizamiento axial con patas lineales de deslizamiento axial con patíín.n.
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Husillos de bolasHusillos de bolas
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Aplicaciones de husillos de bolas. “TRANSMISIÓN HONDAMATIC”Aplicaciones de husillos de bolas. “TRANSMISIÓN HONDAMATIC”
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